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onsumenci ngsa drobiowego coraz bar- Wspotczesne  technologie  produkciji
dziej interesuyj sic dobrostanem zwiesz zwierzcej stwarzaj wiele standéw stresowych.
oraz jakdcia i bezpieczastwem mesa od nich Zgodnie z definicj Selye’a (1978), czynnildro-
pozyskiwanego. Wielu z nich zwraca uwaga dowiskowe g stresorami, czyli nieswoistymi
warunki utrzymania zwiert i system produkcji. bodzcami wywotupcymi u osobnikow wysta-
Podstawow kwesth w trakcie trans- wionych na ich dziatanie stan okleny jako
portu, catego okresu przedubojowego, azg¢ak stres. Od momentu odbiogywca od producenta
w trakcie uboju zwier# powinno by ograni- do czasu uboju na zwiefta oddziatuje szereg
czenie im cierpienia. nieswoistych czynnikoéw, z ktérymiesinie spo-
Zasadniczo dobrostan odnos¢ slo re- tykaja w czasie odchowu. dwzmiana otoczenia
akcji organizmu na bade srodowiskowe. Pa-  powoduje,ze ptaki odczuwaj strach, ktory jest
cie dobrostanu - odpowiednik angielskiego okregtdwnym czynnikiem stresowym.
slenia ,welfare”, ,well-being’- jest niejedno- W obrbie tego samego gatunku ama
znaczne i rénie definiowane. Wedlug Hughes zauway¢ znaczne rénice w reagowaniu po-
(1976), jest to stan kompletnego psychicznegszczegoéinych zwiest na ten sam czynnik wy-
i fizycznego zdrowia, kiedy zwiegzpozostaje wotujacy stres (Frindt i in., 2006). Weditug Pijar-
w harmonii z otaczapym je srodowiskiem. skiej i Malec (2005), czynniki genetyczne maj
Krotkotrwate obnienie dobrostanu w przypadku ogromny wptyw na poziom wgdwosci i sposéb
zwierzt gospodarskich zdarzaesikiedy np. §  reakcji ukladu nerwowego na dziatanie streso-
one chwytane, poskramiane czy transportowanerow. Dréb, podobnie jakwinie, poddano inten-
Sprawny zatadunek i wytadunek, bez-sywnej selekcji genetycznej, mag] na celu
pieczny transport ptakéw brak okaleczei strat uzyskanie maksymalnego przyrostu masysmii
wsréd zwierat oraz tagodne obchodzenieg si w mozliwie najkrotszym czasie, czego efektem
z nimi przed ubojem s3 korzystne nie tylko ze moze by m.in. syndrom stresowy- porcine
wzgledu na ich dobrostan, ale takpoprawiaj  stress syndrom (Lesiow i Kijowski, 2003). Wy-
organizacg pracy i efektywné&¢ ekonomicza. stapienie reakcji stresowych lub ich razgnie
Krétkoterminowe czynniki przedubojo- moze by zalezne od pici, rasy oraz wieku pta-
we, ktérych dziatanie przypada na ostatnie gokow. Bardziej wraliwe s zwierzta wysoko
dziny zycia ptakéw, wplywaj istotnie na jaké&  produkcyjne, odznaczgie sk szybkim tempem
miesa drobiowego. Gtodzenie przedubojowewzrostu, osigajace ubojovy mag ciata w bar-
chwytanie, zatadunek, transport, wytadunek, zadzo mtodym wieku (Guemene i in., 2006).
wieszanie na linii ubojowej i ogtuszanie ksztat- Gardzielewska i in. (1995) w swoich ba-
tuja wydajna¢ rzezna, barwe, pH i inne cechy daniach przedstawili éfice pome¢dzy wartdgcia
jakosci migsni piersiowych i nég kurcg oraz pH migsa po uboju u rnych linii genetycznych
mogn powodowa& pogorszenie jakmi tuszek Kkurczt brojleréw, co wedtug autorow mogto oy
(Pottowicz, 2006). zwiazane z réna podatnécia na stres przedu-
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bojowy. Na r@nice w tempie zachodeych bez- leréw. Przyjmuje s, ze prawidtowe pH powinno
posrednio po uboju przemian glikolitycznych wynosi 5,9-6,2 (Niewiarowicz, 1978).

w migsniach piersiowych riniacych s¢ pocho- Wyniki wielu bad& wykazup, ze po-
dzeniem kurcgt brojleréw wykazuy réwniez  ziom pocatkowego pH mgsni decyduje o nie-
badania Potltowicz (2000). Stwierdzone w nichktorych cechach fizykochemicznych, takich jak
wyzsze W poréwnaniu z innymi brojlerami wodochtonné¢, barwa, wyciek termiczny czy
PHismin Migsni piersiowych kurcat Starbo, przy kruchag¢ migsa poddanego obrébce termicznej
zblizonym we wszystkich ocenianych grupach(Pottowicz, 2000; Le Bihan-Duval, 2004).
genetycznych pkd, Swiadczy o wolniejszym Na wartéd¢ pH migsni wptywa w duej
przebiegu glikolizy. Mae to z kolei wskazywa mierze gtodzenie przedubojowe, ktére jest jedn
na wiksz odporndé¢ kurczt Starbo na stres z najwaniejszych czynnéci w technologii
przedubojowy. Roéwnie Schrerus (1995) do- utrzymania drobiu rzaego. Celem gtodzenia
wiodt, iz pomigdzy r&niacymi sk tempem przedubojowego jest opmiienie przewodu po-
wzrostu odmianami genetycznymi kugtawvy-  karmowego z resztek niestrawionej paszy. Wy-
stepuja istotne ranice kwasowéci miesni. Wy-  petniony przewdd pokarmowy bardzo tatwo mo-
kazat on,ze u wolno rosgcych kurcat Leghorn  Zze ulec uszkodzeniu podczas patroszenia po-
pH migs$ni piersiowych, mierzone w 24. i 48. go- wodujac zanieczyszczenie tuszek. Gtodzenie
dzinie po uboju, byto znacznie wgze nk u ko- przedubojowe ogranicza Aezabrudzenie upie-

mercyjnych brojleréw Ross. rzenia inog ptakéw odchodami (Grabowski,
W pracach hodowlanych, prowadzonych2005).
w populacjach drobiu regénego, selekcjonowano Dla kurcat brojleréw czas gtodzenia od

osobniki 0 najlepszych cechach produkcyjnych8 do 12 godzin jest optymalny, aby zminimali-
wskutek czego nagtity ogromne zmiany pod zowa& zawart@¢é przewodu pokarmowego (Wa-
wzglgdem ich cech iytkowych. Wzrastajcy beck, 1972; Papa, 1991)sligest on diuszy, to
genetyczny potencjat produkcyjny ptakow jestzdecydowanie przyczyniaesdo znacznych strat
skorelowany z riszym potencjatem zdrowotnym wynikajacych z pogorszenia wydajm poubo-
i odporndciowym (Pawlak i Kontecka, 1995).  jowej ptakow. Spadek masy ciata meowahd
Whyniki dotychczasowych badawska- sie od 0,3 do 0,6%ywej wagi na godzia (Bil-
ZUja na ré&nice pomédzy fizykochemicznymi gili, 2002). Przedhzenie gtodzenia przedubojo-
cechami misa pochodzrego od ptakdéw nate- wego wyczerpuje zawawdéd glikogenu, czego
cych do szybko- i wolno rognych odmian ge- skutkiem jest wzrost warfoi pH miesni (De
netycznych. Pogpowi w oshgnicciu dwej masy Fremery iLineweaver, 1962; Sams i Mills,
ciata w stosunkowo krétkim czasie towarzyszyl993). Kotula i Wang (1994) w swych badaniach
wiele zjawisk niepgadanych, takich jak nad- dowiedli,ze diugie gtodzenie przedubojowe (po-
mierne otluszczenie ciala, pogorszenie technolagiad 36 godzin) ma znaczny wplyw na otamie
gicznej i sensorycznej jaka miesa, ale take  pH piersi i uda oraz poziomu glikogenu. Gtodze-
wigksza podatrg na stres. nie przedubojowe i dtugi czas transportu mog
Powstawanie wad rga stymulowane rowniez skutkow@& wyczerpaniem organizmu
jest najczsciej oddziatywaniem stresoréw ha przez zmniejszenie zasobéw glikogenu watra-
organizm ptakéw. Powodyupne m.in. wysipie-  bie (Warris i in., 1988).
nie wad mgsa typu PSE (pale, soft, exudative - Ptaki podczas transportu mphQy¢ nara-
blade, mgkkie, wodniste) i DFD (dark, firm, dry zone na szereg czynnikow stresotworczych, ftj.:
- ciemne, twarde, suche), obajacych warté¢  nieodpowiedni temperatug, niekorzystny mi-
technologicza miesa (Pottowicz, 1998). Bardzo kroklimat, drgania, ruchy, uderzenia, wasy,
wazna role w powstawaniu wad DFD i PSE od- brak paywienia i wody, zaktécenie rownowagi
grywaja przemiany wewstrzmiesniowego gli- socjalnej stada i hatas. Efektem tego mbgcé
kogenu, rzutujc na dynamik zmian odczynu rozne konsekwencje- od delikatnego dyskom-

(pH) migsni (Herbut i Walczak, 2006). fortu a po smier¢ (Mitchell i Kettlewell, 1998;
Kwasowa¢ migsni wyrazona wartécia  Mitchell i in., 2000).
pH mierzon w pigtnastej minucie po uboju jest W licznych badaniach wykazanaze

uwazana za wskanik jakosci migsa kurcat broj-  stres, jakiego daviadczajp ptaki podczas trans-
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portu, oddziatuje zaréwno na wydagdarzezna,  ny, poniewa wywiera réwnie istotny wplyw na
jak i na jakd¢ tuszek. Ubytki aizaru ciata prze- soczysté¢ i kruchagé¢ miesa. W zimie wskanik
wozonych ptakow ulegajzmianie i zaléa m.in.:  soczystéci w ciagu trzech godzin transportu
od gatunku, sposobu i czasu trwania transportzmniejsza s w stosunku do transportu jednogo-
masy ciata, sposobu pgviania przed transpor- dzinnego o 3,7% (naénie nog) i 3,4% (nw@snie
tem, liczby ptakéw umieszczonych w klatkachpiersiowe). W lecie natomiast, najgarszoczy-
oraz od pory roku (Urban-Chmiel i Tokarzewski,staé¢ migsa odnotowano po czterogodzinnym
2002). Spadek masy ciata brojleréw  pierw-  transporcie. W poréwnaniu do transportu tewaj
szych dwdch godzinach po zatadunku wynoscego godzin zmniejszyta si ona 0 4,5% (nek
0,75%, a po kalej nastpnej godzinie 0,3%. $nie nog) i 4,7% (misnie piersiowe). Najwk-
Catkowity ubytek masy ciata transportowanychsz kruch@&¢ miesa brojlerow uzyskano po jed-
kurcat nie powinien przekroczy 3% (Maza- nogodzinnym transporcie. ROwnaiten wskanik
nowski, 1997), gdy straty te wptywaj na obni- ulegt pogorszeniu wraz z przedaniem st cza-
zenie masy uzyskanych tuszek. Widlkaych su transportu (Rachwat, 2000). Jednak, w nie-
strat jest zakena od czasu trwania transportu. ktorych przypadkach dtugotrwale zozenie fi-

Wedtug Mitchell i in. (2000), gtbwnym zyczne przed ubojem me przyczynt sig do
czynnikiem powodujcym wzrost$smiertelngei  poprawy kruchéci migsa drobiowego (Potto-
ptakbw podczas transportu, zmniejszenie powicz, 2006).
ziomu ich dobrostanu oraz jdejszy spadek Wiadomo,ze wraz z przediajacym Sk
jakosci migsa jest mikroklimagrodka transportu, transportem wzrastsmiertelng¢ przewaonych
a w szczegOlniei temperatura. Stres termiczny ptakéw. Badania Warris i in. (1992) pokazatg,
jest jednym z powaniejszych stresorow, na kté- w trakcie nieprzerwanego transportu, tryeago
re naraone g ptaki podczas transportu (Webstermniej niz 4 godziny,smiertelng¢ ptakow ksztat-
I in., 1993). Temperatura do 17°C meomie€ towata s¢ na poziomie 0,156%, tymczasem przy
stosunkowo niewielki wptyw namiertelnd¢  dtuzszym transporcie powyzej 9 godzingmier-
brojleréw, natomiast wisza temperatura powo- telngsé¢ ta wynosita 0,283% (wzrosta a 80%).
duje duy wzrost padrig¢ wsréd ptakow (Warris Wedlug Mazanowskiego (2004), trans-
i in., 2005). Dlatego, natg przewozé ptaki w  port zwierat do ubojni nie powinien trwadtu-
chtodniejszych porach dnia, np. jak najwsrej zej niz 2 godziny, natomiast czas od wyjazdu
rano, pojazdami zaopatrzonymi w dglwenty- z fermy do ubojni powinien wynasimaksymal-
lacje. nie 6 godzin. Po transporcie brojlery nie powinny

Badania przeprowadzone przez Rachwabdczuwa zneczenia, dlatego natg je przewo-
(2006) wykazuw, iz wraz ze wzrostem tempera- zi¢ ostraznie, bez wstrgséw. W jednej skrzyni
tury oraz dtugécia przetrzymywania brojlerow transportowej powinno siumieici¢ nie wiecej
w klatkach transportowych obserwuje siigk-  niz 12 ptakow.
sze straty masy ciata. U kuetzrojleréw nara- Zwierzeta, szczegolnie te, ktore byly
zonych na stres cieplny zaobserwowanozéak transportowane z wkszej odlegtéci, powinny
obnizenie poziomu biatka ogolnego w ¢hmiach  by¢ poddane ubojowi dopiero po tzw. odpo-
przy rownoczesnym braku wptywu na ottuszczeczynku przedubojowym. Czas trwania odpo-
nie tuszki (Tankson i in., 2001). Ponadto, wykaczynku jest trudny do okékenia, poniewa po-
zano negatywny wptyw na bagwmigsa oraz wrét organizmu zwierkia do réwnowagi fizjo-
zwigkszenie twarddxi i straty na skutek kurcze- logicznej maliwy jest w przypadku zapewnienia
nia sk wiokien misniowych (Holm i Fletcher, prawidtowych warunkéw, co w praktyce okazuje
1997). Wedtug Sokotowicz i in. (2000), stressie bardzo trudne (Wajda, 1995). Wedtug Maza-
termiczny na 12 godzin przed ubojem wptywa nanowskiego (2004), ub6j kurgiz nalezy przepro-
kolor i pH misa brojlerébw. W déwiadczeniu wadzié dopiero po co najmniej 1 godzinie, ale
przeprowadzonym przez Rachwat (2000) wranie p&niej niz po 4 godzinach wypoczynku, a w
z wydtuzeniem czasu transportu, niezale od czasie oczekiwania nalg im zapewni nawiew
ptci ptakow, obniyto sig pH migsni piersiowych  swiezego powietrza w celu dobrego ich natlenie-
i nog. nia.

Czas trwania transportu jest bardzazwa Wyczerpanie organizmu me doprowa-
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dzi¢c do wzrostu intensywnoi nieodwracalnych
proces6w katabolicznych, co w rezultacie zmo
prowadzé do smierci. Przedtzajacy sk transport
lub silne oddziatywanie stresu powoglugwiek-

szone zapotrzebowanie na engrfirzy braku do-

stepu do zasobOw energetycznych i rownoczesnyrl,4% ztamanych Kai

wykazup, ze w okoto 75% przypadkéw przy-
czym konfiskat u kurcat i kur @a: wychudzenie
oraz uszkodzenia powstate w czasie uboju i ob-
rébki tuszek (Szeleszczuk i Kosowska, 2005).
Gregory i Wilkins (1989) zaobserwowalize

u drobiu powstaje

bardzo krotkim okresie adaptacji organizmu dowv czasie wycigania ptakow ze skraytranspor-
panujcych warunkéw, dochodzi do wzrostu szyb-towych i zawieszania na linii ubojowe;j.

kosci przebiegu glikolizy z wytworzeniem kwasu

mlekowego w tkance rgniowej. Jeeli w takim
stanie zwiergcia dokona si uboju, to wzmaony,
zaklécony przebieg poubojowej glikolizyedrie
rzutowat na dynamik zmiany odczynu msa
(Urban-Chmiel i Tokarzewski, 2002)

Stresy, na jakie natane g ptaki pod-
czas wylapywania i transportu, mpgyc przy-
czym powstania wielu obeeen, tj.: ztamania ndg
i skrzydet, zadrapg stluczé, krwawych wybro-
czyn lub doprowadzido smierci spowodowanej
wyczerpaniem, czy feuduszeniem. Najgstsza
przyczyre brakowa tuszek czy te obnizenia
klasy jakaciowej stanowi stluczenia (Smati
ska, 1996). Prawie 90% stludzpowstaje na 12-

Silny stres psychiczny, jaki dotyka ptaki
podczas transportu, zale w dwej mierze od
jego warunkéw i od obstugi. Im mniej hu-
manitarna obstuga i gorsze warunki, na tym
wigkszy stres nat@ne g zwierzta. Nie da si
catkowicie wyeliminowa wptywoéw r@nych stre-
soréw oraz unikgt ich niekorzystnego oddziaty-
wania na organizm nawet \dwietnie zorgani-
zowanym transporcie, aczkolwiek naje prze-
strzegéa norm g@staici zatladunku zwiett oraz
zapewnt im bezpieczny i humanitarny przewoz
przystosowanymi do tego ceftodkami transportu.
Nalezy minimalizowd& stresy zwizane z zatadun-
kiem, transportem, wytadunkiem oraz wieszaniem
na linii ubojowej. Konieczne jest skrécenie do mi-

18 godzin przed ubojem w trakcie wykonywanianimum czasu przebywania ptakow w skrzynkach

takich czynnéci, jak: chwytanie ptakow, wkia-

transportowych. Latem nalg chroni ptaki przed

danie do klatek, transport i wyjmowanie z klatek.upatami, a zira przed mrozem.

Aby migso kurcat brojlerow mogto by wyko-
rzystane w przetwoérstwie, musi bwolne od
stluczeéd i wybroczyn. Powstawaniu stluaze

W zwiazku z szybkim rozwojem prze-
tworstwa mésa drobiowego celowe jest pegt
bianie bada nad jego jakécia, ksztalttowan za-

sprzyja take wysoka temperatura otoczenia,réwno czynnikami genetycznymi, jaksiodowi-

gdyz naczynia krwionéne ptaka g w takich wa-
runkach bardziej rozszerzone i fatwiejcgsija
uszkodzeniu. Wyniki dogpnych bada sani-
tarno-weterynaryjnych drobiu raeego w Polsce

skowymi.

Znajomaé i poprawne wykorzystanie
czynnikéw przedubojowych stwarza #fivosé
oddziatywania na jaké migsa drobiowego.
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EFFECT OF PRESLAUGHTER HANDLING ON CARCASSAND MEAT TRAITSIN CHICKENS
Summary

From the time when live birds are collected frore firoducer for slaughter, animals are exposed to
several non-specific factors they have never meinduearing. A change of the environment fillsdsirwith
fear, which is the main stress factor. Geneticdiachave an enormous effect on the level of seitgitand the
response of the nervous system to stressors. Hmhiping animals that show a high rate of growtti ezach
slaughter weight at a very early age are more teasi

Short-term preslaughter factors to which birds exposed during the last hours of their lives have a
significant effect on the quality of poultry meBreslaughter feed withdrawal, catching, loadinansportation,
unloading, hanging on the slaughter line and stmmetermine dressing percentage, colour, pH ahdr ot
quality traits of breast and leg muscles and cayatireely affect carcass quality. Efficient loadiagd unloading,
safe transportation of birds (no injuries and nldyfaand gentle handling before slaughter helpldain better
quality meat compared to prolonged transportatimhraistreatment of birds.

The knowledge and correct use of preslaughter fact@kes it possible to modify the quality of poult
meat.

fot. K. P6ttowicz

fot. archiwum
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