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Wintensywnych systemach produkcji racjo-i ograniczenie rozprzestrzeniania shorob prze-
nalnym sposobem rozmiemia k6z meée noszonych drag piciowa. Dla praktyki chowu
by¢ sztuczne unasienianie. Metoda ta pozwala nk6z istotne mege by tez zmniejszenie liczby
in. na: maksymalne wykorzystanie najbardzieptrzymywanych rozptodnikdéw, co poza osatz
wartasciowych rozptodnikbw i tym samym noicia paszy ogranicza problemy z utrzymywa-
znaczne przyspieszenie pgsi hodowlanego, niem koztbw — szczegdlnie klopotliwe przy sil-
stosowanie nasienia 0 sprawdzonej fako nym rozdrobnieniu chowu tego gatunku zwigrz

Pobieranie nasienia kozta do sztucznej pochwy EfoEischer)
Collection of buck semen into artificial vagina ¢t P. Fischer)
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W Polsce pierwsze proby upowszechnienia inseptciowej, tj. od wrzénia do lutego, gdyw tym
minacji k6z podito w 1969 roku, w Resstwowym  okresie nasienie wykazuje sisz przydatnéé
Zakladzie Unasieniania Zwietz w Poznaniu dla celéw inseminacyjnych, mierzpkoncentra-
(Pawlak, 1971). W okresie trzech lat na terenieja i zywotndécia plemnikow (Leboeuf iin.,
Wielkopolski zainseminowano okoto 800 kéz,1998).

uzyskupc w pierwszym zabiegu skutecZdd60- W innych badaniach, prowadzonych na
65%. Mimo tych dobrych wynikow, ze wzglu licznym materiale wykazanage nasienie pobra-
na brak wgkszego zainteresowania ze strony hone i gkboko mraone w okresie aktywrici
dowcow koz, jak i niecft samych inseminato- piciowej koztéw (w porownaniu z nasieniem
row, zaniechanéwiadczenia tych ustug (Pawlak, swiezym) i wzyte do inseminacji kéz poza sezo-
2005). Z kolei, dobrym przykladem szerokiegonem aktywnéci piciowej pozwala na uzyskanie
zastosowania inseminacji k0z iaskenia tej me- wyzszej skutecznii inseminacji (odpowiednio
tody rozrodu do kompleksowego programu hob6,7 i 52,1%) (Corteel i in., 1988).

dowlanego, zmierzagego do poprawyaytkowo- Obecnie stosowane s6zne metody kon-
sci mlecznej kéz (Caprigene) o by Francja serwacji i konfekcjonowania nasienia koztéw. Na
(Leboeuf iin., 1998). przyktad we Francji, nasienie przeznaczone do

Nasienie koztéw pobiera i podobnie dtugotrwatej konserwacji w temperaturze cieklego
jak u innych gatunkéw zwiegz, do sztucznej azotu jest wspnie rozciéczane idwukrotnie
pochwy, zwykle w okresie ich aktywfm  odwirowywane w celu usugtia osocza. Zabieg

Inseminacja dopochwowa (fot. P. Fischer)
Intravaginal insemination (photo P. Fischer)

6 Prace przegl adowe



Metody intensyfikacji rozrodu kéz

ten zapobiega toksycznemu oddziatywaniu ngewna objtos¢ powietrza, przez drugi otwor

plemniki substancji powstgjej na skutek reakc;ji

wprowadzana jest pipeta inseminacyjna #ako

enzymu — lipazy tréjacyloglicerolowej, zawartejczona krotk igta, ktdra przektuwany jest rog
w wydzielinie gruczotéw opuszkowo-cewkowych macicy i wprowadzane nasienie. Zabieg wyko-

Z lecytyry znajdupca sie w mleku krowim izékt-
ku jaja kurzego, xywanych w dalszych etapach
konserwacji nasienia. Naphie plemniki g roz-
cienczane w roztworze bazgym na odtluszczo-
nym mleku krowim, wsipnie schtadzane do oko-
lo 4°C, ponownie rozcigczane z 7% dodatkiem
glicerolu, pakowane w stomki i zaname. Stom-
ki inseminacyjne majobjetosé 0,2 cni i zawiera-

ja ok. 100 min plemnikéw (Leboeuf i in., 1998).

Niektorzy autorzy zwracajjednak uwag na ma-

nywany jest w znieczuleniu, zwiernie odczu-
wa bélu, jedynie dyskomfort wynikgjy z nie-
wygodnej dla przauwacza pozycji (Holtz,
2005). Opisana metoda inseminacji pozwala na
znaczne (5- do 10-krotne) zmniejszenie dawki
plemnikéw w poréwnaniu z metadklasyczn,
zapewniaic przy tym wysok skutecznét za-
ptodnienia — zwykle ponad 80% (Amoah i Ge-
laye, 1997). Jednak, ze wgdl na stosunkowo
dwzy koszt aparatury, niezdne wysokie kwali-

liwos¢ uszkodzenia btony komérkowej plemnikéw fikacje personelu oraz chirurgiczny — inwazyjny

podczas wirowania, co e obniac przydatnéc
nasienia nawet w wkszym stopniu i oddziaty-

wanie enzymow zawartych w osoczu. Obszerne

omoéwienie tego problemu mga znale¢ w pra-
cach Leboeuf i in. (2000) oraz Holtz (2005).
Inseminagt kdéz, zardbwno nasieniem
swiezym, jak i mrazonym, wykonuje i najcz-
sciej metod klasyczm — wprowadzaic pipet
inseminacyjan poprzez rozwagit (specjalnym
rozwieraczem) pochgvdo kanatu szyjki macicz-
nej. Niezlzgdne dwietlenie drog rodnych kozy

charakter zabiegu, ta metoda inseminacji nie jest
szeroko stosowana.

We wspéiczesnej literaturze naukowej
opisywana jest fe trzecia metoda inseminaciji
kdz, pozwalajca na wprowadzenie nasienig-gt
boko do rogéw macicy poprzez kanat szyjki ma-
cicznej (Sohnrey i Holtz, 2005). W pierwszej
fazie zabiegu przez pockwwprowadzane s
specjalne kleszcze, pozwaleg¢ na uchwycenie

i delikatne rozprostowanie szyjki macicznej. Na-
stepnie, poprzez kanat szyjki macicznej prze-

zapewnia lampka umieszczona na czole insemprowadzany jest elastyczny kateter - okoto 10 cm

natora lub, w nowszych rozgdaniach, wbudo-
wana w przyrzdy inseminacyjne. Koza przy za-
biegu powinna b§ przytrzymana z uniesionym

wgtab najpierw jednego, potem drugiego z ro-
gow macicy, gdzie deponowane jest nasienie.
Podawana przez autorow skutecgnpaptodnie-

do gory zadem i przednimi nogami opartyminia nasieniem me@nym wynosi okoto 71%.

0 ziemk. Zabieg jest nieskomplikowany, niein-

wazyjny i trwa krétko. Przy prawidtowo przepro-

wadzonej inseminacji nasieniefwiezym, w se-
zonie aktywnéci piciowej, ptodnéé koz jest
zblizona do wynikéw naturalnego krycia (Holtz,
2005). Przy zastosowaniu nasienia nammego,
srednia skuteczrié inseminacji we Francji wy-
nosi 60-65% (Leboeufiin., 1998).

Wigksza skuteczné& zapewnia zabieg
inseminacji bezpiednio do rogéw macicznych,
wykonywany metoal laparoskopii. W tej meto-

Sterowanie cyklem piciowym kéz urho
liwia ich rozmnaanie (tak naturalne, jak i po-
przez sztuczne unasienianie) dmisle okrelo-
nym przez hodowg czasie, zarbwno w natural-
nym okresie aktywriwi ptciowej, jak i poza
nim. W czasie trwania sezonu aktywoboptcio-
wej mazna uzyska synchronizag rui u wiek-
szaci k6z w stadzie poprzez jednorazgwdo-
migsniowa iniekcje prostaglandyny PG (8-15
mg) lub preparatébw o analogicznym dziataniu
(np. cloprostenol, prosolvin), ktéra wywotuje

dzie koza jest unieruchomiona w specjalnym poluteoliz¢ ciatkazottego pom¢dzy 4. a 16. dniem

skromie, lgac na grzbiecie, gtow w dot pod
katem okoto 45. Za pomog trokaru przektuwa-

cyklu piciowego. Aby zabieg byt skuteczny
w odniesieniu do wszystkich kéz w stadzie,

ne @ powloki brzuszne symetrycznie po obuwskazane jest powt6rzenie iniekcji po 10 — 11

stronach linii biatej w odlegkei okoto 5 cm od

wymienia. Przez jeden z otworéw (zwykle po

dniach (Holtz, 2005).
Efektywra metod, synchronizacji rui

lewej stronie) wprowadzany jest endoskop wy-u kéz, zarbwno w sezonie aktywiwod ptciowej,

posaony w $wiattowdéd oraz wtlaczana jest
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Tabela 1. Plan pagtowania przy sterowaniu rozrodemzciem wktadéw dopochwowych
Chrono-gest (Intervet®)
Table 1. Procedure for controlled reproduction gsintravaginal device Chrono-gest (Intervet®)

Podczas sezonu aktywnigi piciowej - During the breeding season:

Dawkowanie wydtaone -Long dosage Dawkowanie skréconeShort dosage

Dzien O: zalazenie gbek dzien O: zalazenie gbek
Day 0: insertion of sponges day 0: insertion of sponges
dzien 10: | domisniowa iniekcja preparatu
day 10: | Prosolvin (0,5 ml)
i.m. injection of Prosolvin (0.5 ml)
Dzien 17-21 | wyjecie wktadow dopochwowych + dzien 12: | wyjecie wkladow dopochwowych +
Days 17-21 | domksniowa iniekcja preparatu day 12: | domigsniowa iniekcja preparatu
Folligon (PSMG) Folligon (PSMG)
removal of intravaginal devices + i.m. removal of intravaginal devices + i.m.
injection of Folligon (PMSG) injection of Folligon (PMSG)

Przy produkcji mleka <3,5 I/dzie- 400 IU -For milk production <3.5 l/day — 400 IU
Przy produkcji mleka >3,5 I/dzie- 500 IU -For milk production >3.5 l/day — 500 U

Krycie naturalne: 36 godzin po vegjiiu gabek, z maliwoscia powtdrzenia po 8-12 godzinach
Natural mating: 36 h after sponge removal, with gibke repeat after 8-12 h

Inseminacja: jednorazowo + 43 godziny po geyji gabek

Insemination: once £43 h after sponge removal

Poza sezonem aktywniei piciowej - Outside the breeding season:

Dawkowanie wydtaone -Long dosage Dawkowanie skréconeShort dosage

Dzien O: zalazenie gbek dzien 0: zalazenie gbek
Day 0: insertion of sponges day O: insertion of sponges
48 godz. przeddomigsniowa  iniekcja  preparafu dzien 10: | Domigsniowa iniekcja preparat

wyjeciem Prosolvin (0,5 ml) + doméniowa| day10: |Prosolvin (0,5 ml) + doméniowa
gabek iniekcja preparatu Folligon (PSMG) iniekcja preparatu Folligon (PSMG)
48 h before |i.m. injection of Prosolvin (0.5 ml) i.m. injection of Prosolvin (0.5 ml)
sponge i.m. injection of Folligon (PMSG) i.m. injection of Folligon (PMSG)
removal

Podczas anoestru®urign anoestrus:
przy produkcji mleka <3,5 |/daie- 600 IU -For milk production <3.5 l/day — 600 U
przy produkcji mleka >3,5 |/daie- 700 U - For milk production >3.5 |/day — 700 U
W okresie przégiowym -In the transition period:
przy produkcji mleka <3,5 I/daie 500 IU - For milk production <3.5 I/day — 500 U
przy produkcji mleka >3,5 I/daie 600 IU -For milk production >3.5 l/day — 600 1U

Dzien 17- 21
Days 17-21

dzien 12.
day 12.

wyjecie wktadéw dopochwowych
removal of intravaginal devices

wyjecie wktadéw dopochwowych
removal of intravaginal devices

Krycie naturalne: 36 godzin po vegjiu gabek, z maliwoscia powtdrzenia po 8-12 godzinach
Natural mating: 36 h after sponge removal, with gibke repeat after 8-12 h

¥

Inseminacja:  jednorazowo * 43 godziny poesiyj gabek
Insemination: once 43 h after sponge removal
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jak i poza nim, jest metoda hormonalna, polegagabek w pochwie kbz ogranicza zaburzenia
jaca na dawkowaniu kozom progesteronu luliransportu nasienia w drogach rodnych samicy,
jego syntetycznych analogéw (np. octanu fluorowywotane dtugotrwatym dawkowaniem proge-
gestonu — FGA lub octanu medroxyprogesterongtagenéw i mechanicznym podngéeniem bton
- MAP), ktory powoduje przedienie fazy lute- $luzowych przez wktady dopochwowe. Pozwala
alnej cyklu piciowego i tym samym jego wyrOw- to na uzyskanie wkszej skuteczrii insemina-
nanie w stadzie kéz, a nagghie zastosowanie cji w porownaniu do metody pierwotnej (odpo-
domiesniowej iniekcji hormonu surowicyrebnej wiednio 61 i 57% - Corteel i in., 1988). Nowsze
klaczy (PSMG) — stymulagego folikulogenegz badania wskazajponadto na mdiwos¢ zmniej-
Progesteron podawany jest najgde] szenia zawartmi progesteronu walpkach do 20
w formie wktadéw dopochwowych §bek poli- mg, w poréwnaniu do typowej zawastd (45
uretanowych nagzonych preparatem), czasemmg), przy zachowaniu podobnej skutec@io
praktykowane jest wszczepianie silikonowychsynchronizacji rui i inseminacji (odpowiednio
implantow w gorr czes¢ ucha kozy lub spodai 100 i 69,1% - dla gbek 20 mg oraz 95 i 71,9% -
strore ogona (Holtz, 2005). Przyktadowy spo-dla gsbek o zawarteci 45 mg) (Leboeuf i in.,
séb postpowania, w wypadku stosowania 2003). Opisywana metoda hormonalnej synchro-
wkitadéw dopochwowych, proponowany przeznizacji rui podlega wielu drobnym modyfika-
jednego z producentow - fignintervet, przed- cjom, np. w zalencéci od stosowanych prepara-
stawiono w tabeli 1. téw, a take jestscisle dostosowywana do specy-
Skrécony do 12 dni okres pozostawanidiki poszczegélnych ras koz.

o4 4
2 /2’,‘/}‘ o

M v JP——

Wprowadzanie nasienia do rogu macicy — metoda ¢egapowa (fot. J. Wojtowski)
Introduction of semen into uterine horn — lapargsicanethod (photo J. Wéjtowski)
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Na przyklad we Francji, przy 11- stosowana. Jednak, np. we Francji, w centrach
dniowym okresie pozostawaniaalipgk w po- inseminacyjnych stosowany jest program polega-
chwie koz, zaleca siinseminaa} kdz rasy alpej- jacy na zamiennym stosowaniu okresu dnia dtu-
skiej po 43+2 godzinach od wyjia tabek, z& giego (16 godzinswiatla, 8 godzin ciemnii,
k6z saaneskich po 45+2 godzinach (Leboeuf i przez 1-2 miesace), a nagpnie podobnego
in., 1998). okresu dnia krétkiego (8 godziwiatta, 16 go-

U koz, podobnie jak u owiec, move  dzin ciemndci), co ogranicza sezonowe wahania
jest wplywanie na sezon aktywdod piciowej aktywndaici piciowej koztow i zweksza ilgé¢ po-
poprzez regulagjdtugasci dniaswietinego. Me-  zyskiwanego nasienia w caltym okresigytho-
toda jest jednak dosyskomplikowana irzadko wania samca (Leboeufiin., 1998).

Jajnik w 7. dniu po owulaciji, sfotografowany prasmoskop. Na jajniku widoczne 2 ciatkazotte, w gornej
czesci fotografii rogi macicy (fot. PSlosarz)
Ovary on day 7 after ovulation, endoscopic photpyra2 corpora lutera are seen on the ovary, utetinens in
the upper part of photograph (photo $¥sarz)

W rozrodzie koéz, gtdwnie w obszarze Obszerny przegt bada z tego zakresu zawarto
bada naukowych, wykorzystywanes gak’e in- m.in. w pracach: Amoah i Gelaye (1997) oraz
ne, zaawansowane metody biotechniczne, obefoltz (2005). Zarodki do transplantacji mpg
mujace m.in. pozyskiwanie zarodkdw, ich trans-by¢ pozyskiwane metadchirurgiczra, poprzez
plantacg, zamraanie i mikromanipulacje na za- zabieg laparotomii, a nagnie przeptukiwanie
rodkach kozich. Metody te, ze wgdu na wyso- rogéw macicy specjalnym medium. Laparotomia
kie koszty, nieproporcjonalne do waitd pro- powoduje jednak liczne zrosty pooperacyjne,
dukcji uzyskiwanej od tego gatunku zwigtznie  ograniczaic mazliwos¢ powtarzania zabiegu.
znalazty dodd szerszego zastosowania w praMniej inwazyjna jest metoda laparoskopii, wy-
ktyce, jak ma to miejsce np. w hodowli bydta.magajca z kolei skomplikowanego i kosztow-
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nego spretu. Wspélczénie, standardem stagic i Gelaye, 1997). Metoda ta ma rasa znacze-
metody niechirurgiczne, polegag na wypluki- nie, zwlaszcza w radzynarodowym obrocie za-
waniu zarodkow za pomacelastycznego kate- rodkami, atake ochronie giacych ras koéz.
teru wprowadzanego do rogébw macicy poprzeZechnika mraenia jest podobna jak w przy-
czesciowo wynicowam szyjke macicza, po- padku bydia, z zastosowaniem jako gzkiow
dobnie jak przy opisywanej wcgge] jednej ostaniajcych gtéwnie glikolu etylowego lub gli-
z metod inseminacji. Metoda ta nie wymagacerolu. Przy transplantacji zamomych zarod-
znieczulenia zwiert. Transplantagj zarodkéw koéw w stadium blastocysty, w optymalnych wa-
wykonuje st najczsciej metod laparoskopii. runkach mena uzyska od 45 do ponad 80%
Embriony w bardziej zaawansowanym stadiunciaz.

rozwoju (4-dniowe lub starsze) deponuje: si Efektywna¢ transplantacji  zarodkow
w rogu macicy, zarodki mtodsze (od 8 do 16 blaw duzym stopniu zalgy od maliwosci zwiek-
stomerow) w jajowodzie. Pierwsaidam, proly  szenia liczby zarodkéw natwych do pozyska-
zamraania zarodkéw kozich przeprowadzili nia od dawcz, osaganej na drodze superowu-
wroku 1976 Bilton i Mooree (za Amoah lacji.

Deponowanie wktadéw dopochwowych (fot. J. Wéjtowski
Deposition of intravaginal devices (photo J. WOy

U kéz zabieg ten przeprowadza givy- lacje jajnikbw do produkcji wikszej liczby
kle w pohkczeniu z hormonaln synchronizagg  oocytdw uzyskuje si poprzez znaczne zgk-
rui, np. w opisany wczaiej sposob, Zastymu- szenie dawki hormonéw gonadotropowych,
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zwykle PSMG (1000 — 2000 1U) lub w nowszychliczba jest niewielka stednio od 1,5 do 2,1
metodach — hormonu folikulotropowego pocho-z jednego jajnika), co ogranicza szersze stosowanie
dzacego odswini (pFSH). Metoda wykorzystu- tej metody (Amoah i Gelaye, 1997).
jaca pFSH jest uwmna za bardziej efektywn Z powodzeniem rozwijaneagednak techniki aspi-
zarowno pod wzgldem wielkdci owulacji (od 8 rowania oocytéw odrywych zwierat przez po-
do 16), jak ijakéci pozyskiwanych zarodkéw. chwg — pod kontral ultrasonografu oraz metpd
Jednak, ze wzgllu na znacznie krotszy okres laparoskopii. Pierwsze badania dotmz mikro-
poittrwania w organizmie kozy (okoto 5 godzin), manipulacji na zarodkach kozich pochgdzamca

w porownaniu do PSMG (10-15 godzin), ko-lat 80. XX wieku. Ich gldwnym celem jest uzyska-
nieczne jest exstsze dawkowanie — zwykle po- nie wigkszej liczby przydatnych do transplantacji
przez iniekag domiesniowa, dwukrotnie w cigu  zarodkéw - na drodze ich podziatu lub uzyskanie
doby przez 3-4 dni, zaczynaj dawkowanie 1-3 genetycznie identycznych osobnikow dla dalszych
dni przed zaknczeniem podawania progesteronueksperymentéw naukowych. Ten obszar Mada
(Holtz, 2005). Pierwsze, zakozone sukcesem, obejmuje take agregaegj zarodkow i uzyskiwa-
prace nad zaptodnienieim vitro u k6z pochodz  nie zwierat chimerycznych. Pierwgzchimee

z roku 1984. Metoda obejmuje pozyskiwaniepomicdzy owe i koza, nazwan ,geep”, uzyskali

i dojrzewanie oocytow, zaptodnienien vitro w roku 1984 Fehilly, Willadsen i Tucker (za
oraz hodowd zarodkdéw, a nagpnie ich trans- Amoah i Gelaye, 1997). Warto podkii¢, ze
plantacg. Odsetek zaptodnionych trogy bior-  podobr chimee ,kozo-owe” uzyskano w roku
czyn nie przekracza zwykle 50%. Oocyty z jajni-1988 w Polsce, w Instytucie Genetyki i Hodowli
kow kdz pozyskiwaneasgtownie po uboju, a ich Zwierzat PAN w Jastrgbcu.

Schemat wprowadzania aplikatora z wkltadami dopoetymai
Scheme for insertion of applicator with intravadidavices

12 Prace przegl adowe



Metody intensyfikacji rozrodu kéz

Literatura

Amoah E.A., Gelaye S. (1997). Biotechnological Anim. Reprod. Sci., 62: 113-141.

advances in goat reproduction. J. Anim. Sci., 78-5

585. Leboeuf B., Forgerit Y., Bernelas D., Pougnard,J.L.
Senty E., Driancourt M.A. (2003). Efficacy of two

Corteel J.M., Leboeuf B., Baril G. (1988). Artifdi  types of vaginal sponges to control onset of osstru

breeding of adult goat and kids induced withtime of preovulatory LH peak and kidding rate in

hormones to ovulate outside the breeding seasogoats inseminated with variable numbers of

Small Rum. Res., 1: 19-35. spermatozoa. Theriogenology, 60: 1371-1378.

Holtz W. (2005). Recent developments in assistedPawlak H. (1971). Rozpoe unasienianie koz.
reproduction in goats. Small Rum. Res., 60: 95-110. Inseminator, 1: 19-23.

Leboeuf B., Manfredi E., Boue P., Piacére A., BricePawlak H. (2005). Wielkopolska kolebknseminaciji.
G., Baril G., Broqua C., Humblot P., Terqui M. Wyd. Wielkopolskie Centrum Hodowli i Rozrodu
(1998). Artificial insemination of dairy goats in Zwierzat w Poznaniu z siedzibw Tulcach, sp. z 0.0.
France. Livest. Prod. Sci., 55: 193-203.

Sohnrey B., Holtz W. (2005). Transcervical deep
Leboeuf B., Restall B., Salamon S. (2000). Prodwcti cornual insemination of goats. J. Anim. Sci., 83:
and storage of goat semen for artificial insemorati 1543-1548.

METHODS FOR INTENSIFICATION OF GOAT REPRODUCTION

Summary

Under intensive production systems, artificial mgeation can be a rational method of goat
reproduction. This method can maximize the usehefrhost valuable sires and thus considerably aetele
breeding progress, enables the use of semen o&prquality, and limits the spread of sexually traitted
diseases. In practical goat breeding, a decreatse inumber of sires can reduce buck managemebleons in
addition to feed savings.

This paper discusses procedures for the colleatiomservation and packaging of buck semen. Methods
for insemination of goats with both fresh and frmzemen (classical method, direct insemination utérine
horns using forceps) are presented. The sexuak @fcgoats can be controlled to ensure breedingfriotly
defined periods using hormonal oestrus synchraoizaor regulation of photoperiod. Embryo collection
transplantation, freezing and micromanipulatioalso discussed.
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