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Sejm RP przyjyt program wzbogacania paliw odzywczych oraz wiksz strawndé weglowo-
otrzymywanych z ropy naftowej w tzw. bio- danow strukturalnych i skrobi. Ma to znaczenie
paliwa (biodiesele), stanowde estry metylowe szczegoélnie wzywieniu zwierat monogastrycz-
kwasow ttuszczowych (FAME, fatty acid methyl nych, ktére g bardziej wraliwe na czynniki an-
ester), stosowane beZpednio lub w mieszani- tyzywieniowe ni zwierzta przeuwajace.

nie z olejem naglowym do silnika Diesla lub Makuch z nasion rzepaku ,007
w tzw. bioetanol, otrzymywany w gorzelniach nauzyskany bezpwednio po ich odolejeniu (tzw.
drodze fermentacji demlizowej z ziarna zbh W surowy makuch rzepakowy), m® by takze
Polsce gtownym surowcem do produkcji FAMEwykorzystany (po uprzednim rozdrobnieniu),
jest olej rzepakowy, z ktérego otrzymuje &iw. chocia w ograniczonej iléci, w zywieniu
rzepakowe estry metylowe (RME, rape methykwierzt jednazotadkowych— jako uzupetnienie
ester). W ostatnich latach wzrasta wiec w krajenergetyczno-biatkowe w mieszankach €llan
zainteresowanie uprawrzepaku, rozwija si i drobiu. Jednak, ze wzglu na specyficznbu-
technologia gibokiego tloczenia oleju (,na dowe przewodu pokarmowego i swoiste procesy
zimno”), a na rynku krajowym pojawiagstoraz trawienne zwiergt przezuwajcych, powinien
wigce] wyttoczyn zwanych makuchem rzepako-by¢ przede wszystkimayty jako sktadnik dawek
wym, bedacym produktem ubocznym przy wy- pokarmowych lub mieszanek fodwych w zy-
twarzaniu oleju. W zwizku z tym wskazane wieniu przeuwaczy. Oprécz makuchu rzepako-
bytoby opracowanie programu wykorzystaniawego, przy produkcji biopaliwa z nasion rzepaku
makuchu rzepakowego wywieniu zwierat go- produktem ubocznym jest rowaiegliceryna,
spodarskich. Ze wzgllu na zawart® biatka ktdra mae by dobrym zrodiem energii dla

i ttuszczu makuch rzepakowy e by dobrym  krow wysokomlecznych, szczegdlnie w okresie
zamiennikiem importowanej przez Pajsk du- okotoporodowym.

zych ilosciach sruty sojowej. Ocenia sj ze wy- W latach 90. ubiegtego stulecia na rynku
korzystanie makuchu rzepakowego na cele pawajowym pojawit s¢ réwniez (chocia w ogra-
szowe mae w przysztéci ograniczy import soi  niczonej ilgci) makuch uzyskiwany przy ttocze-
nawet o okoto 30-40%, tj. do 500-600 t rocznieniu (dla celéw leczniczych) oleju z nasion wie-
Istnieje maliwo$¢ zwiekszenia ziycia maku- siotka. Dosgpne g w niewielkich ilgciach take
chu rzepakowego na cele paszowe poprzez zazakuchy z innych r@in oleistych, takich jak np.
stosowanie takich technologii, jak ekstrudowaniestonecznikowy czy z nasion Inu.

i ekspandowanie, dgki ktorym mazna uzyskéa Produkcja bioetanolu w gorzelniach,
pasz o0 zwkkszonej wartéci pokarmowej ze prowadzona w celu wzbogacania paliw silniko-
wzgledu na mniejsz zawartd¢ czynnikdw anty- wych pochodacych z ropy naftowej w paliwa
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pochodzenia rolniczego, paga za solpréwno- zywnos¢ o korzystnych wigciwosciach dla
czesnie wzrost ildci produktu ubocznego, jakim zdrowia cztowieka.
jestswiezy wywar gorzelniczy. Zagospodarowa- Stosowanie dawki pokarmowej zawie-
nie go przez gorzelnie jest bardzo trudnerajacej makuchy mge spowodowa réwniez ob-
poniewa nie dysponuy one zwiergtami. Na- nizenie zawartéci nasyconych kwaséw tlusz-
bywcami swiezego wywaru mog by¢ jedynie czowych oraz stosunku wielonienasyconych
hodowcy zwierat, ktorych fermy ulokowaneas kwasow z rodzinyn-6/n-3 w tluszczu mleka
w niedalekiej odlegkxri od gorzelni. Ponadto, i miesa, co ma diy wartas¢ dietetyczi z punktu
wprowadzane sscoraz bardziej surowe przepisy widzenia zdrowia cztowieka.
dotyczce zagospodarowywania odpaddw. Zarbwno makuchy jak i suszony wywar
Wzmazone zainteresowanie firm produ- kukurydziany § paszami mato znanymi w kraju
kujacych wywary zbaowe budzi ziarno kukury- i skarmiane g dotychczas w ograniczonych ilo-
dzy, co z kolei wplygto na wzrost zaintereso- sciach. Istnieje potrzeba przygotowania pro-
wania rolnikbw upraw tej rasliny. Kukurydza gramu zagospodarowania produktéw ubocznych,
daje wysoki plon ziarnasfednio 8 t/ha; Lipski, a szczegdlnie makuchu rzepakowego i gliceryny
2002) o duej zawartéci skrobi (nawet 73,5%), (ktore mog stanowé nie tylko pasz dla zwie-
ktora petni wana role nie tylko jako zrodto  rzat, ale take by zrodiem energii cieplnej) oraz
energii wzywieniu zwierat gospodarskich, ale zasadzywienia zwierat gospodarskich suszo-
decyduje te o wydajndci bioetanolu i efektyw- nym wywarem kukurydzianym.
nosci ekonomicznej w przendie gorzelniczym Zastosowanie surowego makuchu rzepa-
(Zielinska i in., 2002). Areat uprawy kukurydzy kowego, nie poddanego dalszej obrobce, ma sens
Z przeznaczeniem na ziarno i produkcja spirytustylko w gospodarstwach znajdaych s¢ w matej
z ziarna kukurydzy, a tym samym i gorzelni-odlegiéci od olejarni. Dlatego, wskazana bytaby
czego wywaru kukurydzianego, wzrosty w latachrozbudowa olejarni w poszczegolnych gospodar-
1995-2000 prawie trzykrotnie (Rocznik staty-stwach, a przynajmniej olejarni powiatowych
styczny, 2001). Ze wzgllu na wzrastapa pro-  obstugujcych rolnikbw na danym terenie.
dukcj bioetanolu i tym samym pozyskiwanego
wywaru kukurydzianego, zaistniata potrzeba za-

gospodarowania go w szerszynz wio tej pory Makuch rzepakowy

zakresie jako paszy dla zwietzgospodarskich.

W tym celu niektore polskie firmy pogy probe Produkt zwany makuchem rzepakowym
pozyskiwania suszonego wywaru i wprowadzato wytloczyny pozostage po wydénieciu oleju
nia go na rynek krajowy. z nasion rzepaku bezycia zabiegéw chemicz-

W badaniach przeprowadzonych w In-nych. Powinien on zawietaviecej niz 4% ttusz-
stytucie Zootechniki wykazangge makuch rze- czu surowego. Badania niemieckie (Kracht i in.,
pakowy i z nasion wiesiotka oraz suszony wy-1998) wykazatyze wyttoczyny z catych nasion
war kukurydziany mog stanowé zardwno do- rzepaku nie pozbawionych tusek zawieraj 1
bra pasz energetycza jak i biatkowg w zywie- kg s.m. (g): 321 biatka ogolnego, 120 ttuszczu
niu bydta. Ponadto, ttuszcz makuchéw uzyskasurowego, 102 widkna surowego, 253 NDF, 197
nych po wyttoczeniu oleju z nasionslia ole- ADF, 18,5 lizyny, 15,0 metioniny + cystyny
istych mae mie duza wartas¢ zdrowotny, gdyz  j 155 umol/g glukozynolandw.

w skiadzie kwasoOw ttuszczowych przexap Na rynku krajowym dogpne & gtéwnie
wielonienasycone kwasy ttuszczowe o0 18 atomakuchy z ciemnonasiennych odmian rzepaku
mach wegla. S to przede wszystkim kwasy: podwojnie ulepszonego (00), o niskiej zawéeto
oleinowy oraz linolowy i linolenowy, ktdre W glukozynolanéw i kwasu erukowego, chacia
zwaczu i w tkankach przewacza ulegaj pojawiaj sic rowniez makuchy z jasnonasien-
przemianie do spezonego kwasu linolowego nych odmian rzepaku, zwane potrdjnie ulep-
(CLA) majacego widciwosci antymiadzycowe  szonymi (000) ze wzgtlu na nisz niz w in-

I antykancerogenne (Strzetelski i Stasiniewiczpnych odmianach zawad wtdkna. Tluszcz obu
1999). Kwas ten zostaje wbhudowany w tluszczodzajéw makuchéw zawiera wysoki poziom
mleka i mgsa, a tym samym uzyskujemy pienasyconych kwasow tluszczowych. Ze
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wzgledu na sklad kwasoéw tluszczowych olejunasion. Makuch z ciemnych nasion rzepaku
rzepakowego, przyayciu tej paszy mna mo- zawierat w 1 kg suchej masy okoto 35%cud]
dyfikowac sktad kwasow ttuszczowych tluszczuwitokna (18,5%) oraz okoto 6% mniej biatka
mleka i megsa (Jahreis i in., 1996). Wldzenie o0gdlnego (33,5%) mi makuch zzéttych nasion
makuchéw do dawek pokarmowych dla bydtarzepaku (odpowiednio: 13,5 i 35,7%). Watto
wzbogaca tluszcz mleka i gsia w niezbdne dla energetyczna i biatkowa obu pasz byta ziia
zdrowia cztowieka wielonienasycone kwasyi wynosita odpowiednio: 0,89 i 0,88 JPM; 0,85
tluszczowe. Z drugiej stronyywienie przeu- 10,84 JZ oraz 99 i 95 BTJ (Strzetelski i in.,
waczy nieprawidlowo zbilansowanymi pod 2001 a, Niwhaska i in., 2001). Zaréwno jeden jak
wzgledem energii i biatka dawkami pokarmo-i drugi makuch pochodzity z prywatnej olejarni
wymi z udziatem makuchu rzepakowego #mo ,Perhurt” w Olszowej k. Kpna (Strzetelski i in.,
ostabt funkcje zwacza i obniy¢ strawndé¢ pa- 1995). Wspélczynniki rozkladu biatka ogdlnego
szy, gdy ttuszcz nie jestrédiem energii dla mi- w zwaczu dla makuchu z ciemnych nasion rze-
kroorganizméwzwacza, a ponadto ze wzdu paku o zawart@i od 17 do 23% tluszczu w su-
na zawarté¢ glukozynolandw mge nasipic  chej masie wynosity odpowiednio: 0,75 i 0,78,
takze obngenie pobrania paszy (Flachowskya strawné¢ jelitowa biatka nie rozktadanego

iin., 1994). w zwaczu: 0,67 i 0,78 (Strzetelski i Niagka,
W Instytucie Zootechniki przeprowa- 1997).
dzono badania na bydle przy zastosowaniu da- W badaniachzywieniowych na bydle

wek pokarmowych z udziatem makuchu rzepastosowano granulowane mieszanki petnodaw-
kowego o sredniej zawartéci tluszczu 17% kowe i mieszanki treiwe z udziatem tego pro-
w suchej masie. Oceniano makuch rzepakowsgluktu (tab. 1)zywiac zwierzta zgodnie z zale-
pochodzcy zaréwno z ciemnych jak 46ttych  ceniami norm I1Z-INRA (2001).

Tabela.1 Sktad mieszanek tréciwych z udziatem makuchu rzepakowego (%)
Table 1. Composition of concentrates with rapesealec(%)

Wyszczegolnienie Mieszanki dla cieit Mieszanki d!a,opasanych
Item Diets for calves . buhajkow
Diets for fattening bulls

Pasze Feeds 1 2 3
Sruta gczmienna Ground barley 27 44
Sruta pszennaGround wheat 40 23
Sruta z pszetyta - Ground triticale 56
Poekstrakcyjndruta sojowa Soybean meal 1,5
Otreby pszenne Wheat bran 5 5 10,5
Mieszanki mineralna Mineral mixture 3,0 3,0 3,0
Makuch z zéttych nasion -Yellow-seeded cake 25
Makuch z ciemnych nasion -Dark-seeded cake 25 29
Wartas¢ pokarmowa: Nutritive value:

sucha masadry matter 87,9 87,01 88,4

biatko ogodlne erude protein 18,3 186 201

tluszcz surowy erude fat 53 53 66

BTJIN PDIN 119 101 131

BTJE PDIE 102 101 102

JPM UFL 1,08 1,06 1,04

JP - UFV 1,04 1,02 1,01

Na podstawie daviadczér prowadzo- =z grum kontrolm, otrzymupca poekstrakcyja
nych na ciektach wykazano,ze zarbwno przed $rute sojowa (Strzetelski i in., 2001 a; Niwska
jak i po odhczeniu (57. dzie zycia) oraz za caty iin., 2001). Jednak, lepszym sktadnikiem mie-
okres odchowu(od 7. do 120. dniaycia) zasto- szanki tréciwej okazat s makuch z nasion rze-
sowanie w mieszankach godwych 25% wytto- paku ozoitej okrywie nasiennej, gdymiat on
czyn zzbéttych lub ciemnych nasion rzepaku niekorzystniejszy wpltyw na pobranie mieszanki
obnizyto wynikbw odchowu cielt w porbwnaniu i dzienne przyrosty masy ciata cjel Smulikow-
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ska i in. (1998) sugerajze makuchy z nasion Biorac pod uwag uzyskane wyniki ba-
rzepaku ozoéttej okrywie nasiennej magby¢ dan mazna stwierdz, ze przy wprowadzeniu do
rowniez lepsa pasa w zywieniu zwierat mo- dawki pokarmowej makuchu z nasion rzepaku
nogastrycznych nimakuchy z nasion o ciemnej zawarté¢ ttuszczu w dawce nie powinna dy
okrywie nasiennej. Mniej widkna i wgzy po- wieksza nk okoto 5-6% w suchej masie. ¥+
ziom biatka w makuchu rzepakowym Zbitej szy udziat ttuszczu uniemliwia prawidtowe
okrywie nasiennej w poréwnaniu z makuchenebilansowanie dawki pokarmowej pod wagdgm
Z nasion o0 ciemnej okrywie nasiennej wskazujenergii i biatka, a tym samym wéigiwe pokrycie
na wiksz jego przydatn& w zywieniu cieht, potrzeb mikroorganizmoéuwacza i tkanek prze-
szczegOlnie w okresigywienia pasz ptynm, zuwacza. Ze wzghblu na coraz wksze zaintere-
gdy zwacz nie jest jeszcze w petni rozwtyi. sowanie rolnikbw upraw rzepaku wskazane
W doswiadczeniu przeprowadzonyma  byloby rozwinkcie sieci gospodarskich, a przy-
buhajkach opasanychod 155 do 540 kg masy najmniej powiatowych olejarni. Wtedy transport
ciata wykazano,ze skarmianie granulowanej surowca, biopaliwa i produktéw ubocznych
mieszanki petnodawkowej z 29% udzialem mabytby ograniczony do niezdnego minimum, co
kuchu rzepakowego, zawiegagj okoto 5,2% mogtoby wptymé na zwegkszenie wykorzystania
tluszczu w suchej masie (w tym okolo 55%makuchu rzepakowego wywieniu zwierat go-
tluszczu z makuchu) oraz bilansowanej wg nornspodarskich. Wgpne badania przeprowadzone
IZ-INRA (2001), pozwolito na uzyskanie podob- w Instytucie Zootechniki wykazalye mieszanki
nych przyrostéw masy ciata (okoto 1220 g/dzie tresciwe dla ciedt i opasanych buhajkéw mag
jak przy skarmianiu mieszanki ,kontrolnej” zawiera& okoto 25-30% makuchu z nasion rze-
(1250 g/dzig) lub z udzialem nasion Inu (1280 paku o zawarti 15% tluszczu, a dawki pokar-
g/dzien) (Stasiniewicz i in., 2000). Pozytywne mowe dla krow wysokoprodukcyjnych o wydaj-
wyniki (okoto 1300 g/dzig) uzyskano réwnie nosci 8-10 tys. | mleka rocznie mggawierad
przy opasie buhajkéw od 180 do 530 kg masyawet 3 kg tej paszy. Ponieavarodukcja prze-
ciata, zywionych kiszonk z kukurydzy i mie- mystowych mieszanek tfeiwych dla bydta wy-
szanlg tresciwa z 29% udziatem makuchu rzepa-nosi w przyblzeniu okoto 500 tys. t, mma
kowego, przy czym dawka pokarmowa zawieralgprzyjaé, ze na cele paszowe dla tej kategorii
okoto 4,5% tluszczu w suchej masie, w tymzwierzt da s¢ wykorzysta okoto 125-150 tys. t
okoto 44% z makuchu rzepakowego (Strzetelskmakuchu rzepakowego. Jest on stosunkowo bo-
i in., 2001 b). Dzienne przyrosty masy ciata bugaty w witamire E, ktéra ma wigciwosci prze-
hajkébw zywionych mieszank tresciwva bez ciwutleniapce i dlatego nie musi Byzabezpie-
udzialu makuchu byty zaledwie 0 40 g #8¢ge. czany przed utlenianiem. Poprawa waloréw die-
W obu ddwiadczeniach obserwowano korzystnytetycznych mgsa i mleka poprzez skarmianie
dla zdrowia cztowieka wptyw makuchu rzepa-dawek pokarmowych z makuchem rzepakowym
kowego na sklad kwasow ttuszczowych tluszczyowinna w przyszici wigzaé sie z korzysciami
migsa. Stwierdzono zwkszenie proporcji wie- ekonomicznymi, a wic z odpowiedni cery
lonienasyconych kwaséw tluszczowych, w tymskupu mésa i mleka, pochodzych od zwierzt
sprzzonego kwasu linolowego oraz spadek pozywionych t pasa.
ziomu cholesterolu w surowicy krwi. Makuch
rzepakowy nie miat rownieujemnego wptywu

na fizykochemiczne wigiwosci micsa. Makuch z nasion wiesiotka
W zywieniu krébw mlecznych stosowano (Oenothera paradoxp
koncentraty biatkowe (Strzetelski i in., 1995)
zawierajce od 50 do 70% makuchu rzepakowego Olej tloczony ,na zimno” z nasion wie-

0 zawartéci 15,8% tluszczu w 1 kg paszy kozk;  sjotka nie jest wprawdzie stosowany do produk-
keratynow. Cieszyly st one uznaniem od  cji biopaliw, lecz jakosrodek leczniczy, ale po-
rolnikbw. Mieszanki tréciwe dla krow ZaWiera’fy Zyskiwany przy jego produkcji makuch p®
10-25% koncentratu orgruty zbazowe i sktadniki - py¢ z powodzeniem stosowany sywieniu by-
mineralne, a zawaré makuchu rzepakowego dta. Pod koniec lat 90. ubiegtego stulecia w In-
w mieszance wynosita od 5 do 18%. stytucie Zootechniki przeprowadzono szereg ba-
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daar nad przydatnicia paszow makuchu z na- sorem CLA wzwaczu i & 9% kwasu linoleno-
sion wiesiotka wzywieniu bydia. Nasiona wie- wego. Kwasy te majduze znaczenie dla zdro-
siotka zawieraj okoto 26% tluszczu w suchej wia cztowieka.Zywienie opasanych buhajkow
masie. W makuchu pozostaje jeszcze stosumtawkami pokarmowymi z udzialem tego maku-
kowo dua ilos¢ tluszczu. Wedlug Hanczakow- chu wzbogaca zaréwno tluszcz mleka jak ¢sai
skiego i Szymczyk (1993), pasza tazm@awie- w wielonienasycone kwasy tluszczowe, a tym
rac od 6 do 17% tluszczu w 1 kg suchej masysamym polepsza wad® odzywcza tych pro-
Stasiniewicz i in. (1998), okfmjac wartgd¢  duktow (Strzetelskiiin., 1998 a, c).

pokarmowg wytloczyn z nasion wiesiotka po-

daja, ze zawieraj one w suchej masie (%): 8,6 —

13,9 tluszczu, 24 biatka ogdlnego, 14,8 BTJN, Suszony wywar kukurydziany
12,3 BTJE, 25,5 wibkna surowego, 0,62 JPM
i 0,50 JEZ, a efektywny wspotczynnik rozkiadu Wywar gorzelniczy w postaci ptynnej

biatka wzwaczu i strawn& jelitowa biatka nie jest od lat znani stosowan pasza w zywieniu
ulegapcego rozktadowi wzwaczu nie g wyso-  bydta, szczegolnie krébw mlecznych i opasow.
kie i wynosa odpowiednio: 0,52 i 0,62. Makuch Podawany zwiektom wywar powinien by
z nasion wiesiotka charakteryzujeg sjednak $wiezy i dlatego nalgatoby codziennie dowogi
wysoks zawartdcia tanin, co ogranicza zastoso-go z gorzelni. Stosowanie takiej paszy w oborach
wanie go, szczegolnie wywieniu zwierat mo-  zlokalizowanych w zbyt diych odlegtéciach
nogastrycznych (Hanczakowski i Szymczyk,od gorzelni jest wic mato optacalne. W Polsce
1993). Mae to mi€ rowniez niekorzystny przez wiele lat alkohol produkowano gtéwnie
wptyw na produkcyjnét przezuwaczy. W bada- z ziemniakéw izyta, rzadziej z pszenicy. Wy-
niach prowadzonych na opasanych buhajkaclwary uzyskiwane z tych ébn charakteryzowaty
stwierdzono,ze optymalna ilé&¢ makuchu z na- sie niewielky zawartdcia suchej masy (od 50 do
sion wiesiotka, ktéra mogtaby byvprowadzona 100 g/kg paszy), a zawafto biatka ogdinego
do mieszanek petnodawkowych z 50% udziatenmiescita sk w granicach od 1,2% w wywarze
suszu z rélin zielonych, wynosi 10%. \W§kszy  ziemniaczanym do 2,7% w wywarze z pszenicy
ich udziat (30%) wyranie obniat dzienne przy- (Krawczyk i Strzetelski, 1983). W celu zki
rosty masy ciata (z 1333 do 1235g/dgie szenia wartéci pokarmowej pozyskiwanych
i strawng@¢ sktadnikéw pokarmowych, a szcze-wywar6w opracowano w Instytucie Zootechniki
golnie biatka, co mmna ttumaczy wicksz kon-  metod: amoniakowania wywaru i technolggi
centracy tanin (Strzetelski i in., 1998 a). Wpro- jego skarmiania w postaci parzonek z sigczé
wadzenie 16% makuchu z nasion wiesiotka dgtomy gczmiennej i paszami téeiwymi (Kuhl
mieszanek treiwych dla ciedt nie wplyrglo i Strzetelski, 1970, 1971; Strzetelski, 1971;
natomiast na obgenie dziennych przyrostow Krawczyk i Strzetelski, 1983).
masy ciata w poréwnaniu z grufontrolra (883 Podgcie krajowej produkcji suszonego
1 893 g/dzié, odpowiednio), powoda¢ rowno- wywaru kukurydzianego spowodowato koniecz-
czenie zwkkszenie pobrania mieszanki, comna nos¢ okrelenia wartéci pokarmowej tego pro-
ewentualnie tlumaczy obecnécia pewnych duktu i wielkdci jego udziatu w dawkach pokar-
aromatycznych substancji w wiesiotku, podobniemowych dla rénych gatunkéw zwieeg gospodar-
jak i winnych ziotach (Strzetelskiiin., 1998 b).  skich, w tym réwnie dla bydfa. W wielu krajach
W badaniach na krowach mlecznychijest to pasza powszechnie znana i stosowana.
wykazano,ze wprowadzenie nawet 60% maku- Zastosowanie \iywieniu przeéuwaczy su-
chu z nasion wiesiotka do mieszankistiee] szonego wywaru kukurydzianego pozwala na lepsze
nie miato ujemnego wptywu na wydagtokrow  niz w przypadku stosowania wywaréswiezych
i sktad mleka (Strzetelski i in., 1998 c). zbilansowanie dawek pokarmowych, akézenie
Uzyskane wyniki badawyraznie wska- koncentracji skfadnikow pokarmowych, a tym
zuja, zeé makuch z nasion wiesiotka jest dpbr samym ich pobranie przez zwigte.
pasa energetyczno—biatkayw zywieniu bydta. Wykonano analizy chemiczne suszonego
Ponadto, tluszcz makuchu zawiera okoto 739 aru kukurydzianego wyprodukowanego
kwasu linolowego (C18:2-6), ktory jest prekur- w postaci granul (crednicy ok. 8 mm) przez
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Rafinere Nafty Glimar S.A. i B. Agro-Glimar,

sny. W oparciu o wyniki uzyskanych analiz

Sp. zo.0. w Gorlicach. Dostarczony susz miathemicznych (tab. 2) olkfl®no jego wartéc

przewanie kolor ciemnolyzowy, a zapach energetycza i biatkowa w jednostkach pokar-
niektérych partii suszu przypominat spalerizn mowych wedlug systemu I1Z-INRA (2001) (tab.
Suszony wywar kukurydziany magazynowand3) oraz zawart@® kwasow ttuszczowych (KT)

w workach w okresie od poej jesieni do wio-

w tluszczu tej paszy (tab. 4).

Tabela 2. Zawartcs¢ sktadnikéw pokarmowych w suszonym wywarze kukurydanym (%)*
Table 2. Nutrient content of maize dried distillargrain (%)

. . Ekstrakt .
Sucha masa | Biatko ogoln_e eterowy Wibkno surowe Popiot -Ash NDE ADF
Dry matter Crude protein Crude fibre
Ether extract
86,99 20,83 10,22 8,51 4,54 25,83 16,82
(74,39-94,38)  (20,20-21,25) (8,43-11,58) (7,90-9,34 (4,28-4,83) (22,18-28,09)  (14,39-18,25)
100 23,94 11,74 9,78 5,22 29,69 19,33
(22,51-27,15)  (11,33-12,26) (7,90-10,62) (4,53p,4 (29,75-29,81)  (19,33-19,35

Srednie obliczono na podstawie analiz 4 prébek pojaia w odsgpach miesicznych; graniczne wardoi analiz podano
w nawiasach Means were calculated based on the analysis of fkeantaken at monthly intervals; borderline valaes
given in parentheses.

Tabela 3.Srednia wartos¢ pokarmowa suszonego wywaru kukurydzianego obliczm wedtug norm 1Z-INRA
(w 1 kg paszy i w 1 kg suchej masy)
Table 3. Average nutritive value of maize dried dist’s grain calculated according to the IZ-INRA fanula
(per kg feed and per kg dry matter)

Wartas¢ biatkowa paszy Wartas¢ energetyczna paszy
Sucha masa Protein value of feed Energy value of feed
Dry matter(g) BTJN BTJE BTJP .
PDIN PDIE PDIA JPM JZ EB (Mcal) | ES (Mcal) | EM (Mcal)
()] (@) @
870 132 100 52 0,97 0,95 3,96 3,21 2,70
1000 152 115 59 1,12 1,09 4,55 3,70 3,10
Tabela 4. Zawartc¢ kwasow tluszczowych w suszonym wywarze kukurydzigm (% sumy)
Table 4. Fatty acid content of maize dried distiliegrain (% of total)
suma NKt | c181| ci18an-6 | c183n3 | cLA’| c2osn3 | c22:6n-3 | SumaNNKF
19,17 24,12 54,13 1,99 0,06 0,14 0,18 80,83

INKT — nasycone kwasy tluszczowe (sum&FA — saturated fatty acids (total).
2NNKT — niezlzdne nienasycone kwasy tluszczowe (sunil))FA — Essential unsaturated fatty acids (total).
3CLA — sprzzony kwas linolowy (C18:2-6) - CLA — conjugated linoleic acid (C18:2 n-6).

W poréwnaniu z warteiami tabela- skladnikébw pokarmowych w gtiu analizowa-
rycznymi norm 1Z-INRA, susz produkowany nych prébkach suszonego wywaru kukurydzia-
w Gorlicach zawierat w suchej masie okoto: 1,5nego wahata si w granicach 87-93% suchej
razy wkcej tluszczu surowego, o 30% quej masy, 23-29% biatka ogolnego, 3-12% ttuszczu
biatka ogélnego i BTJIN, a 0 18% mniej BTJE.surowego i 0,59-0,89% lizyny.

Zawart@¢ suchej masy w badanych probkach W czasie przechowywania suszu po-
suszu byta wiksza woéwczas, gdy pobierano jewietrze charakteryzowato iprzewanie dua

i analizowano bezpoednio po dostawie z go- wilgotnoscia (okres jesienno-zimowy) i granule,
rzelni, natomiast zmniejszata esiwtedy, gdy ktdre w pocztkowej fazie przechowywania byty
pobierano prébki po 2-4 miesiach przechowy- wystarczajco twarde, w miar uptywagcego
wania. Thaler (2002) wykazalze zawarté¢ czasu chiogy wode i fatwo sk kruszyly. Pod-
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czas przechowywania niektére partie suszu zaawartd¢ (okoto 54%) kwasu linolowego (C 18:3
czynaly rownie plesnie¢, co mogto by zwiag- n-6). Zawarté¢ kwasu linolenowego (1,99%)
zane z pojawieniem imikotoksyn (Hussein odpowiada proporcji stwierdzonej dla nasion Inu
iin., 2001). Przeuwacze s wprawdzie mniej odmiany Linola (Strzetelskiiin., 2003).
wrazliwe na szkodliwe dziatanie mikotoksynzni Badaniami nad przydatétia suszonego
zwierzta monogastryczne, ale wysoki ich po-wywaru kukurydzianego wywieniu bydta ob-
ziom w paszy, np. aflatoksyn lub toksyn fuzaryj-jeto ciekta (cieliczki i buhajki) oraz krowy
nych, takich jak zearalenol, deoksynivalenolmleczne rasy cb o wysokim dolewie krwi rasy hf
(DON) lub moniliformina, mae istotnie obray¢  62,5- 87,5%).
pobranie paszy, negatywnie wp#¢nna system W doswiadczeniu wzrostowym na cie-
immunologiczny bydta i metaboliznzwacza Ig¢tach uczestniczyto: 28 cieliczek, przydzielo-
(Strzetelski i in., 2003). Stosowanie suszonegaych w okresie od 7. do 10. dnia po urodzeniu do
wywaru skaonego toksynami powoduje przede3 grup (po 8-10 sztuk) oraz 9 buhajkéw (po 3
wszystkim pogorszenie stanu zdrowia i produkw kazdej grupie). Déwiadczenie zak@czono
cyjnosci zwierzat miodych. W zwiazku z tym w 120. dniuzycia zwierat. Ciekta pojono mle-
wazne jest wiaciwe przechowywanie suszonegokiem z wiader ze smoczkami dwa razy dziennie,
wywaru kukurydzianego, aby zabezpie€zgo wedtug zalecé norm IZ-INRA (2001) (tab. 5).
przed pojawieniem siplesni. Nalezy pametaé, W czasie odchowu otrzymywaty one mieszank
ze ziarno kukurydzy mae by roOwniez zaraone tresciwa do woli oraz sianoakowe w ilcsci 0,2
mikotoksynami, a stosowany w gorzelni procekg/dziem do 2. miesica zycia, a naspnie (do
fermentacji nie eliminuje ich, a wz konca déwiadczenia) w iléci 0,3 kg/dzié. Cie-
przeciwnie, mege wplywa na zwekszenie ich leta zywiono indywidualnie kontrolac ilos¢ po-
ilosci w suszonym wywarze kukurydzianym - bieranej paszy. Utrzymywano je w pojedynczych
nawet trzykrotnie. klatkach z aurowa drewniam podiog, wyposa-
Suszony wywar kukurydziany charakte-zonych w automatyczne poidia. Po zakoeniu
ryzuje sg¢ wysoky zawartdcia nienasyconych daswiadczenia buhajki ubijano i w tluszczu probek
kwasow ttuszczowych, stanawiych okoto 80% migsa pobranych musculus thoraci®znaczano
sumy KT. Na szczegdnuwag: zastuguje wysoka zawartd¢ kwasow tluszczowych.

Tabela 5. Schemat pojenia cigt mlekiem*
Table 5. Design of milk feeding to calVes

Wiek (tyg.) -Age (weeks)

2 3 4 5 6 7 8
kg/dzien - kg/day
8 8 8 8 8 6 3

ISiar pierwszy raz podawano nie pej niz po 0,5 do 1 godziny po wycieleniu wék 1,5-2 kg/sztuk - Colostrum was
first fed not later than 0.5-1 h after calving ab42 kg/animal.

Doswiadczenie na krowach mlecznychjowej jako paszy wyréwnagej produka mleka
przeprowadzono w okresie pierwszych #@odni  z energii i biatka dawki podstawowej. Krowy-
laktacji (3 grupy po 8 sztuk). Krowgywiono we- wiono indywidualnie, kontrolac ilos¢ pobieranej
dlug zalecé norm IZ-INRA (2001) zakladag, ze  paszy. W 12. tygodniu laktacji, w pobranych od 3
produkcja maksymalna w szczycie laktacji (PM)krow z kadej grupy prébkach mleka oznaczono
wyniesie 35 kg mleka/dzie W zalenasci od  rowniez nie estryfikowane wolne kwasy ttuszczowe
okresu laktacji dzienne dawki pokarmowe zawie{NEFA) w ttuszczu mleka.
raty: 7-34 kg kiszonki z kukurydzy, 10 kg kiszonki W obu déwiadczeniach warté pokarmovy
z podwidnigtych traw hkowych, 2 kg sianagko- pasz, sklad mieszanek sewvych (tab. 6 i 7)
wego, od 2,9 do 12,6 kg mieszankistrere] oraz idzienne dawki pokarmowe ustalono wedtug
dodatek od 0,2 do 1,6 kg poekstrakcygmaty so-  systemu IZ-INRA (2001).
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Tabela 6. Sktadniki mieszanek tréciwych (%)

Table 6. Components of concentrate diets (%)

Mieszanki -Diets
Pasze Feeds cieleta - calves krowy -cows
Ke | & |G|k | W [ w,
Sruta gczmienna Ground barley 44 55 40 44 50 45
Sruta pszennaGround wheat 37 13 20 37 13
Poekstrakcyjnadruta sojowa Soybean meal 15 13 8 15 13
Suszony wywar kukurydzianyMaize dried distiller’s grains - 15 28 - 20 35
Mieszanka mineralrta Mineral mixturé 3,5 3,5 3,5 3
Kreda pastewnaFodder chalk 0,5 0,5 0,5 1
175% Bovomix + 25% Premix CJ Komplet (BASF - Polska).
Tabela 7. Wartcs¢ pokarmowa mieszanek tréciwych®
Table 7. Nutritive value of concentrate diéts
Sktadniki Cielgta - Calves Krowy - Cows
Component¢g) Kc C, C, Kk ‘ W, W,
876 873 874 875 875 872
Sucha masa Bry matter
1000 1000 1000 1000 1000 1000
. ; . 156 154 147 155 152 149
Biatko ogolne —-Crude protein
178 177 168 177 174 171
108 106 100 108 112 101
BTJIN —PDIN (g)
123 121 114 123 129 116
111 108 104 111 106 103
BTJE —PDIE (g)
127 124 119 127 121 118
1,00 0,98 0,98 1,00 0,98 0,97
JPM -UFL
1,14 1,13 1,12 1,14 1,12 1,11
12,33 26,25 36,45 12,33 30,70 43,96
Thuszcz -Fat
14,07 30,07 41,75 14,07 35,12 50,41
w tym z suszonego wywaru
kukurydzianego including maize 58,0 78,0 67,0 81,0
dried distiller’s grains(%o)

Twg norm 1Z-INRA (2001) -acc. to 1Z-INRA standards (2001)

Zarowno ciedta jak i krowy wyjadaty
w calasci mieszanki tréciwe z udzialem suszo-
nego wywaru kukurydzianego. W patzowym
okresie déwiadczenia obserwowano jednaie
niektére krowy niezbyt aitnie pobieraty dawk
paszy tréciwej zawierajca granulowany su-
szony wywar kukurydziany. Wyjadaty jvpraw-
dzie catkowicie, ale przez diszy czas ri 0sob-
niki otrzymupce kontroln dawke paszy tréci-
wej bez udziatu suszu, przy czym staraty rsaj-
pierw wyjad& inne komponenty paszy fm@-

nizny wydzielagcy sk z niektorych partii suszu.
Objawy te ustpity po rozdrobnieniu granul
i wymieszaniu suszonego wywaru kukurydzia-
nego z pozostatymi komponentami mieszanki
tresciwej. Tahler (2002) podajee badane przez
niego prébki suszu miaty kolor od ziotego do
ciemnobazowego, a ich zapach byt stodki, nieco
przydymiony lub przypominat spalenign
Woprowadzenie suszonego wywaru kuku-
rydzianego do mieszanek dcavych dla ciedt
w okresie odchowu od 7. do 120. dajeia w ilo-
wej niz granulowany susz kukurydziany. Przy-sci 15 lub 28% nie mialo ujemnego wplywu na
czym tego mogt by specyficzny zapach spale- dzienne przyrosty masy ciata izggie mieszanki
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tresciwej na 1 kg przyrostu (tab. 8). Odnotowanoby¢ dobrym substytutem sozki sojowej i kuku-
jednak nieco wgksze pobranie mieszankidodvej rydzianej w mieszankach t@wych przezna-
zawieragce] 15% suszonego wywaru kuku- czonych dla tej grupy zwiegk
rydzianego zamiast 28%, co sugeruje lepsj W przeprowadzonych dwiadczeniach
smakowité¢. Nie mialo to jednak istotnego trudno byto jednoznacznie stwierdzkorzystny
wptywu na dzienne przyrosty masy ciata gtiel wpltyw suszonego wywaru kukurydzianego na
Gordon i in. (2002), w dwiadczeniu przepro- profil kwaséw ttuszczowych w tluszczu ¢sia
wadzonym na opasanych jatdbwkach o masie cialeielecego i mleka krowiego. Datoesjednak za-
okoto 350 kg wykazali,ze wprowadzenie do uwazy¢ pewry tendenci do niewielkiego wzro-
finiszerowej dawki pokarmowej 15-30% suszo-stu w ttuszczu tych produktow zawaitoniekto-
nego wywaru kukurydzianego zamiast ptatkdbwrych niezlgdnych nienasyconych kwaséw tlusz-
kukurydzianych nie mialo ujemnego wptywu naczowych, majcych korzystny wpltyw na zdrowie
dzienne przyrosty masy ciata, pobranie suchejziowieka, gtownie kwasu linolenowego i sko-
masy oraz wydajrio rzezna i jakos¢ migsa. niugowanego kwasu linolowego. Wykazano po-
W daswiadczeniu przeprowadzonym nanadto, ze zastosowanie mieszanek stigvych
krowach nie wykazano statystycznie istotnyclr wigkszym udzialem suszonego wywaru kukury-
roznic migdzy grupami w wydajnei krow  dzianego wplywa na obtenie, w poréwnaniu
i skladzie chemicznym mieka (tab. 9). zgrum kontrolra, stosunku kwasown-6/n-3
Powers i in. (1995), bada przydatné¢  w tluszczu nmgsa cie¢cego z 9,8 do 8,4, a w thusz-
suszonego wywaru kukurydzianegozmwieniu czu mleka z 7,7 do 6,4, co znacznie poprawia
krow mlecznych wykazali ponadtae maze on  wartas¢ dietetycza miesa i mleka.

Tabela 8. Wyniki odchowu cieliczek od 7. do 120. daizycia
Table 8. Rearing performance of calves from 7 to 1Pdys of age

Wyszczegodlnienie tem Grupy -Groups P | SE
Ke | G [ G

Masa ciata pocgkowa (7. dzié zycia)' - Initial body weight (7 days of ade) 39,3 40,3 38,0 0,570,82
Masa ciata w dniu ogézenia (56. dziezycia)' - Body weight at weaning (56 days of dge) 69,1 72,1 69,7 0,601,19
Masa ciata kacowa (120. dzie zycia)' - Final body weight (120 days of age) 127,8 132,0 127,4 0,51 1,64
Przyrost masy ciala (g/dZig - Daily weight gain (g/day):

od 7. do 56. dniaycia -7 to 56 days of age 601 642 634 0,64 18,52

od 7. do 120. dniaycia -7 to 120 days of age 786 816 792 0,68 13,53
Pobranie mleka (kg/cig) - Milk intake (kg/calf) 327,5 334,9 330,6 0,68 3,24
Pobranie mieszanki teiwej (kg/ciek) - Concentrate intake (kg/calf) 168,2 185,5 167,1 0,27 4,80
Pobranie sianakowego (kg/cied) - Meadow hay intake (kg/calf) 14,6 145 14,7 0,600,10
Zuzycie mieszanki tigiwej (kg/kg przyrostu masy ciatalConcentrate intake (kg/kg weight gain},90 2,02 1,87 0,170,03

Srednio w kolejnych grupach@n average per successive group®; 7,3; 6,8; 49,6, 49,4; 49,9; 112182,4; 112,9.
P> 0,05 — rénice nieistotne non-significant differences

Tabela 9. Wyniki badai na krowach rasy cb w okresie od 1. do 12. tygodniaktacji
Table 9. Results of studies with Black- and-White cdvesn 1 to 12 weeks of lactation

. Grupy - Groups
WyszczegOlnienie kem
Ke | W, [ w, | P sE
(l;/laellji?]guaia w 787 dniu przed wycieleniem Body weight at 787 days before 696,7 7100 6988 053642
Udziat gendéw rasy hf Proportion of hf genes 67,9 68,0 70,7 0,933,34
Kolejna laktacja Successive lactation 2,71 2,86 2,71 0,900,31
Catkowita produkcja mleka (kg)T-otal milk production (kg) 2428,9 2328,9 2393,2 0,70 46,44
Wydajnai¢ mleczna (kg/dzi€) - Milk yield (kg/day) 28,9 26,6 27,4 0,480,78
Thuszcz mleka Milk fat (%) 4,02 4,13 4,11 0,890,09
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Biatko mleka -Milk protein (%) 3,13 3,11 3,15 0,890,04
Laktoza mleka Milk lactose (%) 481 4,89 481 0,140,05
Sucha masa mlekaMilk solids (%) 12,71 13,02 13,07 0,630,16

K — mieszanka tigiwa bez suszonego wywaru kukurydzianego (SWHjprcentrate without maize dried distiller’s grains
(SWK);

W; — 20% SWK; W — 35% SWK;
P > 0,05 - rénice statystycznie nieistotn@en-significant differences.

Uzyskane wyniki bada wskazuj, ze  winni jednak zwrodi szczegola uwag; na tem-
w prawidtowo zbilansowanych dawkach pokar-peratug suszenia i granulowania. Przegrzanie
mowych (wedlug norm I1Z-INRA, 2001) suszony paszy w czasie tego procesu i nieprzyjemny za-
gorzelniczy wywar kukurydziany mie stanowé  pach spalenizny magujemnie wptyaé na jej
dobry komponent energetyczno-biatkowy w mie-pobranie przez zwiegra.
szankach treiwych stosowanych wzywieniu Ziarno kukurydzy powinno ywolne od
cielat i krow mlecznych. Wzywieniu cieht mikotoksyn, a warunki skladowania suszonego
mozna stosowé& mieszanki tréciwe z udziatem wywaru kukurydzianego nie magprzyczyné
nie wigcej niz 15% suszonego wywaru kukury- sie do rozwoju pléni.
dzianego, a wzywieniu krow mlecznych mie- Kazda partia wyprodukowanego suszo-
szanki zawierace od 20 do 25% suszu. Produ-nego wywaru kukurydzianego powinnagwiby¢
cenci suszonego wywaru kukurydzianego potestowana na obecfo toksyn pléniowych.
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THE POSSIBILITY OF FEEDING CATTLE WITH BY PRODUCTS OF DEEP PRESSING OF OIL FROM
OILSEEDS AND BIOETHANOL BY PRODUCTS

Summary

Rapeseed cake, evening primrose cake extract agd whaize distiller's grains produced in Polish dtads, and
the results of studies carried out with cattle déets containing these byproducts, manufacturechguiofuel production,
are discussed in terms of their nutritive value ri@minants. These feeds are not popular in Polatiheave been only
sporadically used in cattle nutrition. The resoltstudies indicate that they can be a valuablegynand protein component
of diets and their proportion in the concentratet dian be significant (10-30% and more), dependingproduction
technology, which affects their nutritive valuedaon category of cattle receiving these feeds. Qunate diets and rations
containing them should be properly balanced in $eohenergy and protein so as to fully satisfy teeds of rumen
microorganisms and animal tissues, and not to exadevel of fat of 6% in the ration’s dry mattEeeding rapeseed cake,
evening primrose cake extract and maize driedlldiss grain has a positive effect on improving tietetic value of meat
and milk, because they increase the level of pagturated fatty acids in the fat of these produgtsch is beneficial for
humans.
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