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Rzepak jest réing bedaca w Polsce wanym  USD za barytk. We wrzéniu 2006 roku cena
zrédtem tluszczu (oleju), a po jego wyci- barytki ropy na gieldzie w Nowym Jorku
$nigciu - wartgciowego biatka zawartego w wy- przekraczata 68 dolarow.
ttokach (tzw. makuchu). Wytloki zawierapto- Wedlug cytowanego autora, zk$zapc
sunkowo duo aminokwasow siarkowych, w pa- powierzchné uprawy rzepaku do okoto 1 min ha
szach pochodzenia donego wysgpujacych izaktadagc wzrost plonéw o 2,5 — 3,0 t/ha pma
zazwyczaj w niedoborze. szacowa, ze jego produkcja na cele energetyczne
W roku 2004 powierzchnia uprawy rze- wyniesie okoto 2 min t. Pokrywatoby to okoto 10%
paku (kcznie z rzepikiem) wyniosta 538,2 tys. zuzycia oleju napdowego w Polsce.
ha i byta wgksza nz rok wczgniej o okoto 112 Wobec zakazu stosowania iywieniu
tys. ha (26,3%), a odredniej z lat 1996-2000 zwierzt gospodarskich atzek pochodzenia
0128,6 tys. ha (0o 31,4%). Uzyskane zbioryzwierzcego, gtownymzrédiem biatka w mie-
szacuje s na 1605,6 tys. t (Raport Rolny nr szankach paszowych jest obecnie importowana
45/2005). sruta sojowa. Przynajmniej €& tej sruty mo-
Na produket rzepaku w Polsce glaby zosta zasipiona surowcami krajowymi,
w najblizszych latach d@zie miata wplyw min. pochodzcymi z przetwoérstwa rzepaku.
sytuacja na rynku pasz oraz paliw ptynnych. Jak w wielu surowcach $bnnych,
Wzrastajca produkcg biopaliw naley  wrzepaku - poza skladnikami wastiowymi -
rozpatrywa gtéwnie z punktu widzenia ekologii, wystepuja substancje szkodliwe. Wyselekcjono-
ewentualnie perspektywicznie jako zamiennikwanie ulepszonych odmian rzepaku, zaweeraj
nieodnawialnych paliw kopalnych w méaich cych jedynie niewielkie iléci glukozynolanow,
wyczerpywania. Przeznaczony na prodgkup-  ktére wywieraj negatywny wptyw na pobieranie
paliw rzepak mena uprawia na glebach zanie- paszy, przyrosty oraz metabolizm zwigrz
czyszczonych, w poldu gtéwnych cagdéw ko- (Vermorel i in., 1987), pozwolito na rezygnacj
munikacyjnych czy w strefie oddziatywania du-z procesu tostowania zygianego z niebezpieare
zych zaktadow przemystowych (Brzéska, 2004) stwem uszkodzenia termicznego biatka. Oprocz
W takim przypadku jednak wyttoki magnie prawie catkowicie wyeliminowanych glukozy-
nadawa sie na pasz nolandw rzepak zawiera jednak réwniénne
Osobne zagadnienie stanowi ekonomikaubstancje antyagiwcze, ktérym zazwyczaj po-
produkcji biopaliwa z rzepaku. Wedlug Kusiaswigca s¢ mniej uwagi. § to zwizki fenolowe
(2002), z uproszczonej kalkulacji wynikae pa- (Kozlowska i in., 1983) — gtéwnie synapina (Li i El
liwo z rzepaku jest desze od otrzymywanego Rassi, 2002), inhibitory proteaz (Ascenzi i in.,
zropy naftowej. Nalgy jednak wza¢ pod 1999) i fityniany (Vig i Walia, 2001).
uwag;, ze dane te pochodzz roku 2002. W zalenoéci od metody produkcji oleju
Zdaniem autora, biopaliwo me st& sie — ekstrakcji rozpuszczalnikiem lub tloczenia -
konkurencyjne przy cenie ropy w wysdko 70  otrzymuje st dwa rodzaje produktu paszowego:
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srute lub wyttoki, czyli makuchy. Wytloki zawie-
raja wiecej ttuszczu, ktoérego iké, zaleznie od

Jak wynika z bada Pastuszewskiej
(1992), na wart& pokarmovwq makuchu wptywa

wilgotnosci ziarna poddanego tloczeniu oraz ro-przede wszystkim zawad® glukozynolanow.

dzaju zastosowanej aparatury, zaonvynosé od
9 do 21%, przy rownoczesnej zawadiobiatka
od 25 do 35% (Smulikowska, 2004). Strawho
tego ttuszczu dwin wynosi okoto 85% (Normy
zywieniaswin, 1993).

Wedtug polskich norm powinna ona&w na-
sionach nisza nk 25 uM na g suchej masy bez-
ttuszczowej; nalgy jednak pamitac, ze po wy-
cisnigciu oleju na zimno ich koncentracja w wy-
ttokach zwiksza sg.

Tabela 1. Masa ciata loch otrzymujcych makuchy rzepakowe w czasie gty i laktacji
oraz wskazniki odchowu prosiat
Table 1. Body weight of sows receiving rapeseed sakeing pregnancy and lactation
and rearing performance of piglets

75 g wyttokow 150 g wytlokéw
Wyszczegolnienie Kontrola rzepakowych / kg paszy| rzepakowych/kg paszy
Item Control 75 g rapeseed 150 g rapeseed cake /kg
cake /kg feed feed

Zawarta¢ glukozynolandéw (mmol/kg paszy) <0,1 2,1 4,2
Glucosinolate content (mmol/kg feed)
Masa ciata loch (kg):
Body weight of sows (kg):

86. dzié ciazy 223 225 226

86 days of pregnancy

110. dzié ciazy 239 237 236

110 days of pregnancy

48 godzin po porodzie 220 219 220

48 h after delivery

po odsadzeniu pragi(28. dzié ) 209 199 199

after weaning (day 28)
Spaycie paszy przez lochy (kg/die 4,77 a 4,34 ab 3,90b
Intake of feeds by sows (kg/day)
llos¢ prosit urodzonych 11,1 11,0 10,5
No. of piglets born
llo$¢ prosit odsadzonych 92a 9,0a 7,7b
No. of weaned piglets
Masa ciata prost urodzonych 1,41 1,39 1,38
Body weight of piglets born
Masa ciata prost odsadzonych 6,73 6,67 6,57
Body weight of weaned piglets

a,b - KO0,05.

W zywieniu loch nie stwierdzono nega- nie ilosci prosit odsadzonych (tab. 1). Negatyw-

tywnego wptywu glukozynolanéw na wshaki
reprodukcyjne, o ile poziom tych zyzkow byt
nizszy niz 1,8 g w kg paszy. Wagza zawarta
glukozynolanéw mge wplywa na opd@nienie
wystepowania rui u loszek, ohrenie wagi mio-
tow i mniejsa przezywalnasi¢ prosiat do odsa-

nych efektébw nie obserwowali natomiast po
zmniejszeniu iléci wyttokébw do 7,5%, ale na-
stapit wzrost wydalania jodu w moczu i zmniej-
szenie jego stenia w mileku lochy. St tez
uwazaja oni, ze dieta dla loch z udzialem pasz
rzepakowych nie powinna zawiéraigcej niz 2

dzenia (Fenwick i in., 1989). Glukozynolany za-mmol glukozynolanéw w kg paszy. Powinna te
warte w makuchach poprzez wplyw na targzyc zost& uzupetniona dawkjodu wynoszca przy-

mog powodowd obnizenie zawartéci jodu
w mleku lochy, co pogarsza status jodu u pitosi
Schone i in. (2001 a), podajlochom pasg za-
wierajaca 15% wyttokbw rzepakowych stwier-

najmniej 1 mg J na kg paszy. Wedtug Mcintosha
i Aherne (1982), negatywny wptyw glukozyno-
lanéw zawartych w paszy jest szczegolnie wy-
razny u mtodychswin, poniej 20 kg wagi ciata,

dzili obnizone wyjadanie paszy oraz zmniejsze-a Raj (1992) uwaa, ze wyttoki, jak i cate na-
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siona rzepaku, nawet podwdjnie ulepszonegavyboru rzepak nisko- i wysokoglukozynolanowy
nie nadaj sic do zywienia prosit i warchlakow. wybieraly pasz zawierajca ten pierwszy.
McKinnon i Bowland (1977) oraz Ochetim Lee i Hill (1983) podawali rosigcym
(1980) nie obserwowali ujemnego wpltywu rze-$winiom pasze zawierage srute sojows lub rze-
paku na przyrosty pragi jezeli poziom gluko- pakows jako gtéwne zrodta biatka. Najlepsze
zynolanow nie przekraczat 3,6 g/kg paszywyjadanie paszy stwierdzono w przypadkuty
a Thomke (1984) stwierdzitze pogorszenie sojowej, natomiast spgcie sruty rzepakowej
wzrostu jest zwizane z poziomem glukozy- w znacznym stopniu zatalo od uytej odmiany.
nolanow przekraczagym 2,7 g/kg. Wyniki analiz sugerwj, ze w przypadku rzepaku
W badaniach Frankiewicza i in. (2006), najwickszy wptyw na spgycie paszy miata za-
przyrosty warchlakbw o masie ciala 22-47 kgwartas¢ glukozynolanéw, natomiast 86 syna-
ulegly tylko niewielkiemu pogorszeniu (0 5 lub piny i tanin nie miata wkszego znaczenia. Zo-
14 g) przy udziale wytlokbw w mieszance w ilo-stato to potwierdzone w pdiejszym déwiad-
sci odpowiednio 8 lub 5%. Raice te nie byly czeniu (Lee i in., 1984), w ktoryréruta rzepa-

istotne statystycznie. kowa ekstrahowana wadbyta wyjadana otniej
Pasze zawieraje rzepak $ nieclkgtnie  niz nieekstrahowana.
wyjadane przez tuczniki. W daiadczeniu Ky- Dodatek ekstraktu do dawki zawiereg

riazakisa i Emmansa (1993), tuczniki otrzymu-srute sojowa obnizat jej spaycie. Réwnie
jace r&ne pasze biatkowe lepiej wyjadaly wtym przypadku stwierdzono decydcy role
maczke rybmg niz $rute rzepakow, a majc do  glukozynolanow.

Tabela 2. Sugerowane ikxi wyttokdw rzepakowych w mieszankach didgwin
Table 2. Suggested amounts of rapeseed cake irdj@ts

Kategoriaswin llo$¢ wyttokow (%) Autor
Pig category Amount of cake Author
Warchlaki -Weaners 5-8 Frankiewicz i in., 2006
Tuczniki - Fatteners do -to 10 Raj, 1992; Sokot, 2003; Watkowski i in., 1997
do -t0 20 Doroszewski i in., 1997; Osekiin., 1999;
Lipinski i Tywonczuk, 1997; Turyk i in., 2004
Lochy lwzne -Empty sows do-to 5 Tywaaczuk i in., 1997
Lochy prane i karmace do-to7 Tywaoaczuk i in., 1997
Pregnant and nursing sows

Jak wspomniano wgj, negatywnemu wyttoki mozna stosowa& w ilosci do 20%.
dziataniu glukozynolanow mma przeciwdziala Dopuszczalne ilci wyttokow w dawkach dla
stosupc dodatek jodu. Schone (1993) podawakwin wedtug r@nych autoréw podano w tabeli 2.
rosrcym swiniom mieszank zawierajca od 0,2 Obneeniu strawnéci biatka przez
do 8 g (0,5 — 19 mmol) glukozynolanéw/kg. obecne w makuchu wiokno mua czsciowo
Przy braku joduswinie wyjadaty mniej paszy, zapobiec stosa¢ dodatek odpowiednich enzy-
a przyrosty byly niskie. Dodatek jodu zmniejszaiméw (Meng i in., 2002). By maoze, ze wzgidu
lub eliminowat dziatanie glukozynolanéw. Przy na obecn& w makuchu fitynianow, mana by
zawartdci tych zwhzkdw nizszej niz 2 g/kg pa- uzysk& réwniez pozytywny efekt stosa¢ do-
szy jej spaycie nie ulegalo obméniu. Schone datek fitazy. Liao i in. (2005) stwierdzili tenden-
Iin. (2001 b) stosowali wyttoki z rzepaku zawie-cj¢ wzrostow (P<0,10) lub wzrost (P<0,05) po-
rajace 341 g biatka i 23,3 mmol glukozynolanéwzornej jelitowej strawnéei biatka i aminokwa-
w kg. Poziom wytlokow w paszy dkavin wyno-  sOw stosujc taki dodatek do paszy zawieieg)
sit 75 lub 150 g/kg. Wisza dawka wyttokdw srutg sojowy i rzepakovy.
spowodowata obnenie spaycia paszy i przyro- Rowniez w polskich badaniach (Sokét,
stbw zwierat, natomiast risza nie miala 2003), przy zastosowaniu wyttokbw w dawkach
wpltywu na te wskaniki. Natomiast Doroszewski dla tucznikéw w iléci 9,4 lub 17,6% stwier-

i in. (1997), Lipiski i Tywonczuk (1997), Osek dzono sukcesywny spadek przyrostow z 804 g
iin. (1999), Turyk i in. (2004) sugewd)j ze w przypadkusruty sojowej, ha 786 i 777 g dla
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dwoch dawek wyttokdw. daswiadczalnych, &dace wynikiem wyszego
Strawng¢ biatka wyttokdw nie jest wy- spaycia paszy. Podczas gdy przy dawce 10% tego

soka, uswin wynosi okoto 79% (Normyywie-  zwiazku wkksza jego c¥¢ byla fizjologicznie

nia swin, 1993). Jest to zwkane z d&¢ dwza  metabolizowana, w grupach z dawkami 21 i 32%

zawartdcia wiokna, skutkiem czego straw§to glicerolu dua czs¢ byta wydalana w moczu.

t¢ mazna poprawé o okoto 10% przez obtuski- Podobne dawki glicerolu (5-30%) stoso-

wanie nasion przed wyciskaniem (Vermorelwali w zywieniu swin Kijora i in. (1995). Zwie-

i Baudet, 1987), co jednak komplikuje proceszeta lepiej wyjadaly pasz co autorzy ttumacz

produkcyjny. Podobne wyniki uzyskali ostatniojej lepsz struktug i stodkim smakiem. W prze-

Kracht i in. (2004). Obtuskiwanie nasion popra-ciwienstwie do déwiadczey na kurcztach (Si-

wito strawna@¢ substancji organicznej u presi mon i in., 1996), kwin nie stwierdzono zmian

i dorostych tucznikéw o okoto 10%, tak w przy- w watrobie ani nerkach, nawet przy wysokiej,

padku éruty, jak i wytlokdw. Réwnoczmie 30% dawce glicerolu.

zmienita s¢ zawart@¢ substancji antyogw- Na podstawie omowionych danych ina
czych: wzrosta zawargé glukozynolanow i sy- oczekiwa pozytywnego wptywu dodatku glicerolu
napiny, a spadta fitynianow. do paszy dla tucznikéw. Wykorzystanie tego

Jak wid& z przeghdu literatury, warté¢  odpadu wraz z pozostatymi po produkcji oleju
pokarmowa wytlokéw z rzepaku jest uwarunko-wytltokami pozwolitoby na bardziej caldowe
wana szeregiem czynnikéw: odytej odmiany wykorzystanie surowcéw do produkcji biopaliw
do zwhzanej z tym zmiennej zawatm sub- oraz na popragekonomiki tego procesu.
stancji antyodywczych. W tych warunkach inte-
resupce wydaje si sprawdzenie warfgi obec- Podsumowanie
nie uprawianych odmian tej §lmy oraz mali- Oméwione wyej dotychczas otrzymane
wosci  przeciwdziatania ujemnemu wptywowi wyniki swiadcz, ze wytloki z nasion rzepaku
czynnikow szkodliwych przez zastosowanie domog stanowé dobre zrodio biatka w paszach
datku odpowiednich substancji. dlaswin. Ze wzgkdu na zawarte w rzepaku sub-

Produktem ubocznym pozosfeym po stancje antyadywcze wyttoki mana stosowé&
produkcji biopaliw z rzepaku jest glicerol. Ze jedynie w ograniczonym zakresie, szczegllnie
100 kg oleju pozostaje okoto 1 kg tego gzmkiu ~ w przypadku zwiergt mtodych, prosit i warchla-
(Kijora i in., 1995). Jest to naturalny alkohol kéw. U tucznikbw dopuszczalna slo wyttokow
trojwodorotlenowy, bdacy sktadnikiem wszyst- rzepakowych w dawce wynosi 20%, azsygy
kich tluszczéw. Jest nieszkodliwy i e by  dodatek mee powodowa obnizenie ich przyro-
stosowany przy produkcfrodkow spaywczych stébw oraz wykorzystania paszy. Niewskazane
dla ludzi (symbol dodatku E422) jako niskokalo-jest natomiast podawanie wyttokdéw zwigiam
ryczny stodzik,srodek utrzymujcy wilgo¢ itp.  hodowlanym, poniewaw ich organizmie mie
(Food-Info, 2006). Pomimo stosunkowo niskiejnastpi¢ kumulacja substancji szkodliwych dla
kaloryczndci glicerol m@na stosowé jako do- zdrowia. Kontrowersyjne jest rowriezywienie
datek paszowy dla zwiegizgospodarskich. Po- nimi loch, zwlaszcza wysokopiwych i karma-
prawia on spgycie paszy, zwlaszcza przez zwie-cych, poniewa szkodliwe dziatanie wyttokow
rzgta mtode (Simon i in., 1997), bynoze dzeki  moze mig negatywny wptyw na progia.
swojemu stodkiemu smakowi. Jego wysoka Wigkszai¢ cytowanych prac przeprowa-
dawka, oprocz obpénia wynikdéw tuczu, powo- dzono kilka lub nawet kilkaaie lat temu, dla-
duje jednak patologiczne zmiany watnobie tego istnieje konieczi$o ich aktualizacji. Naley
i nerkach. Na podstawie uzyskanych wynikowwobec tego przeprowadzkompleksowe bada-
autorzy rekomendajdodatek glicerolu do paszy nia na najnowszych odmianach rzepaku, wraz
w wysokaci 5-10%. z zastosowaniem dodatkow, takich jak gzl

Do takiego samego wniosku, przeprowajodu i enzymy, mogcych przynajmniej oz
dzapc badania na szczurach, doszli Bergner i Kijordciowo zneutralizow& zawarte w wyttokach
(1993). Stosuc dawki zawieraice od 0 do 32% substancje obwnajace ich wartéé zywieniowg
glicerolu znaczonego aglem C14, stwierdzili istworzy mazliwosci szerszego ich zastosowa-
wigksze przyrosty zwiegt we wszystkich grupach nia wzywieniu $win.
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USE OF RAPESEED CAKE IN PIG NUTRITION

Summary

Data obtained so far have shown that rapeseed aakéoe a good source of protein in pig diets. Bu¢he
antinutritive factors found in rape, rapeseed oczde be used to a limited extent, especially in goanimals, piglets and
weaners. In fatteners, the permissible amount pégaed cake is 20% because higher rations caneredright gains and

feed conversion.

It is not recommended to giveesapd cake to breeding animals because this cait iesthe

accumulation of harmful substances in their bodié® feeding of rapeseed cake to high-in-pig sawgsraursing sows is a
source of some controversy because the harmfuraofirapeseed cake can adversely affect piglets.

Because the majority of studies quoted were carmigidseveral or more than ten years ago, they nedie
updated. Therefore, comprehensive studies have tatvied out using the latest rapeseed varietidssapplements such as
iodine compounds and enzymes that can partly leagtithe antinutritive factors found in rapeseekiecand enable rapeseed

cake to be used on a larger scale in pig nutrition.
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