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Konsekwenq rozwoju produkcji biopaliw pM na g suchej masy beztluszczowej. Dla
w Polsce jest wzrost ifoi wywaru gorzel- poréwnania, dopuszczalna zawaétoglukozy-
nianego i wyttokow rzepakowych oczelaych  nolanow w nasionach rzepaku wynosu®bna g
na zagospodarowanie. Zahe od jakéci su- s.m. bezttuszczowej. W badaniach wlasnych
rowca wzetego do przerobu wymienione pro- Smulikowska (2003) okgéta zawart@é energii
dukty uboczne magnadawa sig na pasz lub  metabolicznej (AMEN) w wytlokach rzepako-
wymaga innego sposobu utylizacji. wych na 9,1 - 13,4 MJ/kg, przy czym wasdo
Produkty uboczne pozyskane z surowcanergetyczna nie zawsze byla zxéna z ilécia
spetniajcego normy mikrobiologiczne i toksy- ttuszczu pozostatego w wyttokach.
kologiczne nadaj sic dobrze na paszdla zwie- Z uwagi na dopuszczalrzawartéé (1,5
rzat gospodarskich. Wywary i wyttoki pozostate uM) glukozynolanéw w mieszankach dla drobiu,
Z przerobu surowca patanego mykotoksynami udziat wyttokow rzepakowych w recepturze mie-
lub uprawianego na terenach rekultywowanychszanki nie powinien przekragzel0% (Smuli-
skazonych metalami szkodliwymi, nie nadaie  kowska, 2003). W przypadku kur pochodnych
na pasg i musz by¢ w odpowiedni sposéb uty- rasy RIR, niogcych jaja o bgzowych skorupach,
lizowane. poziom wyttlok6w nie powinien przekraczd%
Substancje szkodliwe przechadzo- z uwagi na obecrdé synapiny w rzepaku i jej
wiem do wywaru i wyttokOw stanowt zagrae- przemiany w organizmie ptakéw do tréjmetylo-
nie dla zwierzt oraz dla konsumenta produktow aminy - aminy o charakterystycznym, nieprzy-
zwierzcych. jemnym rybim zapachu. Genetycznie uwarun-
kowany defekt w zdoln@i do enzymatycznego
rozktadu trojmetyloaminy do substancji bezwon-
Wyttoki rzepakowe nych mae by bowiem powodem pogorszenia
sie smaku i zapachu jaj, do ktérych przechodzi
W procesie przerobu rzepaku na olejnieroziazona tréjmetyloamina.
pedny jako produkt uboczny pozostajvyttoki W  konkluzji  Smulikowska (2003)
oraz gliceryna. Wartd pokarmowq oraz przy- stwierdza, ze wytloki rzepakowe dostarczaj
datng¢ wytlokdw rzepakowych wzywieniu biatka o dobrym sktadzie aminokwasowym,
drobiu obszernie omawia Smulikowska (2003)a z uwagi na pozostdidoleju wzbogacaj mieso
W oparciu o badania wiasne oraz dane z licznychjaja w niezlgdne nienasycone kwasy ttuszczowe.
publikacji Smulikowska stwierdzaze udziat Wraz z 10% wytlokdw rzepakowych do paszy dla
biatka surowego w wyttokach krajowych wahabrojlerow wprowadza siolej rzepakowy w iléci
sig od 27 do 31%, przy zawagm lizyny 6,2 — 10-20 g/kg mieszanki. Spowodowany w ten
6,4 g na 100 g biatka, a udziat thuszczu surowegsposob wzrost udziatu kwasu linolenowego i jego
od 9 do 21%. Zawargé sumy glukozynolanéw pochodnych (EPA, DHA) w tluszczu esa jest
w wyttokach midcita sk w zakresie od 9 do 22 korzystny z punktu widzenia dietetycznych
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wymaga konsumenta méa drobiowego. W Stanach Zjednoczonych, na przestrzeni lat
1980-2000 ilé¢ wytworzonych wywarow wzro-
sta z 320 tysicy do 3,5 min t (Kaiser, 2002).7ZA
Suszony wywar gorzelniany 98% tej sumy pochodzi z produkcji etanolu pa-
liwowego i jest to przede wszystkim wywar ku-
Z uwagi na cytowane povgj petne kurydzany (7% uprawianej kukurydzy przezna-
i wyczerpujce temat opracowanie Smulikow- cza s¢ na produkgj bioetanolu). Cg¢ wytwo-
skiej (2003) dotyczce wartdci pokarmowej rzonego DDGS (okoto 700 tys. t) jest ekspor-
i przydatngci wyttokéw rzepakowych wywie- towana do Unii Europejskiej. Zaktadegsie w
niu drobiu - w dalszej e#ci niniejszego artykutu 2007 r. produkcja DDGS w USAgtzie wyno-
tematyka ta &dzie pomingta. W artykule zwraca sita @& 7 min t (Kaiser, 2002).
sig natomiast uwag gtbwnie na wart& pokar- Ze wzgkdu na wysokie plonowanie
mowa wywaru gorzelnianego pozostatego z prod duza przydatné¢ w procesie technologicznym
dukcji etanolu oraz przydaté®gliceryny wzy-  (wysoki poziom skrobi) - ziarno kukurydzy jest
wieniu drobiu. najwazniejszym surowcem do produkcji bioeta-
Wywar zawiera resztki ziarna zhésub- nolu. Z uwagi na uwarunkowania klimatyczne,
stancje rozpuszczalne oraz komorki akty W potnocno-wschodnich rejonach Polski zdu
namnaone w procesie fermentacji. Do najlep-znaczenie mge mig rowniez ziarnozyta.
szych zalicza si wywary zbagowe zasobne
w biatko, aminokwasy egzogenne, fosfor, wita-Wartos¢ pokarmowa
miny z grupy B i biotyn. Kukurydza zawiera okoto 62% skrobi,
Bezpdrednie wykorzystanie na pasz ktora w procesie fermentacji zostaje przeksztat-
wywaru pltynnego, zawierggego przeeinie 5- cona w alkohol. Zawar$é pozostatych sktadni-
8% suchej masy jest ograniczone do lokalnyckow pokarmowych w wywarze, tj. biatka ogol-
odbiorcow, gtéwnie hodowcdéw bydta oraz jestnego i aminokwasow, wtdkna surowego i ttusz-
limitowane mad trwatdicia produktu. Wysusze- Czu surowego, wzrasta w przyighiu 3-krotnie
nie wywaru jest procesem energochtonnym, al@/ poréwnaniu z surowcem wigiowym. Wyja-
znacznie poszerza rdiwosci wykorzystania go tek stanowi energia metaboliczna, ktorej poziom
jako paszy wzywieniu zwierat gospodarskich. w DDGS jest niszy w poréwnaniu z surowcem
Utatwia bowiem sktadowanie produktu, transport- W wyniku utraty skrobi.
i umazliwia wprowadzenie do receptur miesza- Dla przyktadu, w badaniach witasnych
nek paszowych. Obecnie produkowane wywarySwiatkiewicz i Koreleski, 2003) warto
zalicza st do tzw. wywardéw petnych (. distillers energetyczm suszonego wywaru kurydzanego
dried grains with solubles” — DDGS), w sktadobliczono na 12,23 MJ EM/kg s.m., podczas gdy
ktorych wchodz obydwie pozostage po desty- ziarno kukurydzy zawiera okoto 15,60 MJ/kg
lacji frakcje — stata i ptynna. W ten sposéb wy-s.m. energii metabolicznej.
war w catéci zostaje zagospodarowany — bez Zawartg¢ biatka ogolnego w suszonym
ktopotliwych odpadow i griby zanieczyszcze- wywarze zalgy w duzej mierze od surowca
nia srodowiska. Z kadej tony ziarna kukurydzy Wwzigtego do przerobu oraz od do biomasy
powstaje okoto 400 | etanolu oraz po 320 kgdrozdzy. W krajowych DDGS produkowanych
dwutlenku wegla i suszonego wywaru (Shursonz kukurydzy poziom biatka ogélnego wahat si
i in., 2003). W ostatnich latach, gdki nowocze- od 23,5 do 35,3%, a w DDGSzgta od 28,5 do

snej technologii produkcji (m.in. suszenie w 1a-33,8%  (Koreleski i Swiatkiewicz, 2003;
godniejszych warunkach) poprawitee swartgi¢ ~ Swiatkiewicz i Koreleski, 2006).
odzywcza wywaréw i staty si one bardziej W tabeli 1 przedstawiono zawaséopod-

ujednolicone pod wzgtlem skiadu chemicz- stawowych sktadnikow pokarmowych, amino-
nego. Zaczto je z powodzeniem stosowa kwasow i sktadnikow mineralnych w wywarach
w szerszym zakresie, réwmiew zywieniu zbazowych pozyskanych w ramach wiasnych
zwierzt monogastrycznych. w 2004 roku. Poziom biatka ogolnego byt
Najwigcej suszonych wywaréw gorzel- zblizony do wynikow bada zagranicznych
nianych produkuje si w Ameryce Poétnocnej. (Spiechs i in., 2002; Nasi, 1990), natomiast
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wyzszy ni w probkach pozyskanych w latachdat, ze s to produkty, ktére pod wzegllem za-
2002-2003 (Koreleski iSwiatkiewicz, 2004). wartdici biatka wykazuj podobiéstwo do po-
Moze to wskazyw& na osiagnigty w kraju ekstrakcyjnejsruty rzepakowej, pod wzgliem
postp w produkcji wywaru itechnologii jego zawartdci metioniny — do drzdzy i poekstrak-
suszenia. cyjnej sruty sojowej, a pod wzgtlem zawarteci

W poréwnaniu z surowcem wégiowym  treoniny - do wyttokbw rzepakowych. Zawieraj
suszone wywary magcharakteryzowa si¢ ob-  natomiast mato lizyny i tryptofanu, ktérych poziom
nizong dostpnascia aminokwasow. Dotyczy to upodabnia je do ziarna owsa i nasion stonecznika.
zwhaszcza lizyny, w przypadku ktérej, podPowyzsze dane magby¢ pomocne przy ustalaniu
wplywem dzialania wysokiej temperatury pod-ceny produktu przeznaczonego na cele paszowe
czas suszenia i w obedwdocukrow, mae nasg-  oraz zestawianiu DDGS z innymi komponentami
powa zablokowanie grupy aminowej w pozycji biatkowymi w recepturze mieszanki.
epsilon. Obniona dosfpnas¢ Lys byta odnoto- Zawarta¢ wapnia i fosforu w analizowa-
wana gtownie we wczZaiejszych badaniach, nym DDGS kukurydzanym lubytnim (tab. 1)
w ktérych stosowano wywary suszone matod byla dwukrotnie wysza nk w ziarnie kukurydzy
bebnows, a temperatura przy suszeniu bytazwy lub zyta, lzdac nasgpstwem wzrostu gtenia ich
Sza n stosowana obecnie — przy metodzie roz#losci w wywarze w wyniku rozktadu skrobi. llo-
pytowej. Dla przyktadu, w badaniach wzrosto-sci pozostatych makroelementéw (Mg, K i Na)
wych na kurcztach przyswajalni@ lizyny  byly natomiast nisze w poréwnaniu z paszami
w DDGS zostata oké&ona na 71-93% (Combs wyjsciowymi. Przyczyna tego zjawiska tkwi
i Bossard, 1969) lub 66% (Parsons i in., 1983)prawdopodobnie w procesie produkcji i #eo
W nowszych badaniach bioprzyswajaléo by¢ nastpstwem usuricia czsci fazy ptynnej
lizyny, oznaczona metadilansow na kogutach w procesie suszenia DDGS.
z wykonanym zabiegiem cektomiub w tecie Dzigki procesowi fermentacji alkoholo-
wzrostowym, wynosita odpowiednio 74 albo 80-wej, w ktorej uczestniez mikroorganizmy wy-
95% (Lumpkins i in., 2003 a). Parsons i in.twarzapce fitaz, dostpnas¢ fosforu w wywarze
(1983) stwierdzilize aminokwasem limitacym  zwigksza s¢ prawie dwukrotnie w stosunku do
w suszonym wywarze kukurydzanym jest dlasurowca wyciowego (Dale i Batal, 2003).
kurcat lizyna, a w dalszej kolejgoi arginina W badaniach na kuretach Lumpkins i in. (2003
i tryptofan. Réwnie u swin lizyna byta pierw- d) okrelili przyswajalngé¢ fosforu w DDGS na
szym aminokwasem limitagym, a dalszymi - okoto 61%. Shurson i in. (2003) podajawet,ze
tryptofan i metionina (Liang i in., 2003). \Wta dostpnas¢ P dlaswin rosnie z 14% w ziarnie
nym wskanikiem jakaci wywaru jest jego ko- kukurydzy do a 90% w wywarze, przy jedno-
lor, ktory jest istotnie skorelowany z przyswajal-czesnym wzrécie zawartéci fosforu catkowi-
noscia lizyny, cysteiny i treoniny dla drobiu (Er- tego z 2,8 do 8,9 g w 1 kg. Dane te indjre
gul i in., 2003). Jasny, ziocisty kolor wywaru znaczenie z ekologicznego punktu widzenia,
moze swiadczy o wysokiej dosfpnasci tych — gdyz wskazuj na maliwos¢ mniejszego ziycia
aminokwasow (Shurson, 2002). Stosowanie zndesforandw paszowych w mieszankach zawiera-
czacego udziatu wywaru w mieszance paszowejacych wywary, daiki czemu obnione zostanie
dla drobiu mée wymagé uzycia aminokwasow wydalanie P dérodowiska.

krystalicznych, co pozwoli na uzyskanie dobrych Na uwag zastuguje poziom sodu, gdy
wskaznikow produkcyjnych i ograniczy wydala- w wywarach zawarks tego pierwiastka ma
nie azotu dérodowiska. podleg@& najwigkszym wahaniom (Dale i Batal,

Zawarta¢ tluszczu surowego i popiotu 2003). Z wyliczé opartych o jego zawarié
w produkcie krajowym jest natomiastzsia w surowcach wynikaze powinno go b§ nie
w poréwnaniu z o0znhaczeniami zagranicznymiwiecej niz 0,10%. Batal i Dale (2003), badaj
(Koreleski iSwiatkiewicz, 2004), z kolei wiokna probki suszonego wywaru kukurydzanego po-
surowego — podobna. chodzace z 12 rénych gorzelni, odnotowali
Charakteryzujc sktad chemiczny wywa- w nich due wahania zawarfoi sodu (od 0,09
row zbarowych (tab. 1), mina dla orientacji po- do 0,57%). W wielu partiach DDGS, szczegodlnie
charakteryzujcych s¢ ciemnym kolorem, po-

" operacyjne usugtie jelitslepych
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ziom Na wynosit 0,25-0,50%. szanki paszowe zawiegge suszony wywar zbo-
Powdd tej zmienngei nie jest znany, zowy naley zatem dokfadnie bilansowaséd

gdyz w gorzelniach, wzadnej fazie procesu i pierwiastki decydujce o rownowadze katio-

technologicznego nie stosujeec silodatkow za- nowo-anionowej organizmu.

wierajacych ten pierwiastek. Skarmigj mie-

Tabela 1. Sktad wywaréw zbaowych stosowanych w badaniach wiasnych (2004)
Table 1. Composition of distiller's grains used aur own study (2004)

Wyszczegolnienie Wywar kukurydzany Wywar zytni
Item Maize distiller’s grains Rye distiller's grains

Sucha masaDBry matter(%) 92,6 91,2
Biatko ogodlne Crude protein(%) 35,3 33,8
Thuszcz surowy Crude fat(%) 3,89 3,57
Popi6t surowy -Crude ash(%) 1,69 1,49
Wibékno surowe Crude fibre(%) 10,8 11,9
Lizyna -Lysine(%) 0,64 0,65
Metionina -Methionine(%) 0,62 0,67
Treonina -Threoning(%) 1,31 1,15
Tryptofan -Tryptophan(%) 0,19 0,20
Ca (g/kg) 0,83 0,65
P (g/kg) 5,43 4,95
Mg (g/kg) 0,50 0,47
K (g/kg) 1,30 1,10
Na (g/kg) 0,052 0,038
Mn (mg/kg) 8 8
Zn (mg/kg) 35 27
Fe (mg/kg) 210 160
Obliczona energia metaboliczna (MJ/kg) 10,61 10,23
Calculated metabolizable energy (MJ/kg)

Wyniki badan na drobiu wywaru polegato na zwkszeniu smakowitei
Suszone wywary stosowano wéaiej paszy (Noll i in., 2001). Dowodztego wyniki
jako kilkuprocentowy dodatek do paszyrodio  bada, w ktérych zaobserwowanae nioski clgt-
tzw. ,niezidentyfikowanego czynnika wzrostu” — niej pobieraly pasz zawieragca 10% DDGS ni
majacego pozytywny wptyw na produkcyjf® standardow mieszank  kukurydzano-sojow
zwierzt. Istotnie, Couch i in. (1957) odnotowali, (Alenier i Combs, 1981).
ze 5% suszonego wywaru w diecie indykow po- Warunkiem wprowadzenia DDGS do
prawia wyr&nie przyrosty masy ciata. Nieco mieszanki paszowej dla drobiu, podobnie jak
pézniej podobr reakcg zaobserwowano u kur- w przypadku innych niekonwencjonalnych pasz,
czat (Day i in., 1972). Wéwietle wspétczesnej jest doktadne zbilansowanie receptury pod
wiedzy wydaje i, ze wzrost stymulowaty natu- wzglgdem sktadu aminokwasowego i energii
ralne formy witamin z grupy B (tiamina, rybo- oraz zapewnienie skladnikbw mineralnych i wi-
flawina), mikroelementy i inne substancjetamin w ilcsciach pokrywajcych zapotrzebowa-
biologicznie czynne (nukleotydy, inozytol, glu- nie u ptakow. W takich warunkach ima oczy-
taminian). Substancje te makorzystny wptyw wiscie porownywa efektyzywieniowe uzyskane
na organizm zwiekxy, a ich bogatynzrédtem po wprowadzeniu badanej paszy do receptury
sa drazdze wywane w procesie fermentacji al- mieszanki. W przeciwnym wypadku nie badamy
koholowej (Tibbets, 2002). Kilkadziegilat temu  wartdsci nowej paszy, lecz skutki niedoboru bra-
obecné¢ tych zwhazkow w wywarach miala die  kujacego sktadnika pokarmowego.
znaczenie, gdy uzywane woéwczas premiksy pa- W przypadku DDGS najwksz uwag
szowe byly mniej zasobne w witaminy i mikroele-nalezy zwrocé na poziom lizyny, energii
menty ni premiksy wspotczesne. Niektore wyniki metabolicznej oraz na zawasto widkna
mog $wiadczy¢ o tym, ze stymulujce dziatanie surowego w diecie.
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fot. red.

Kurczeta brojlery gorszenie przyrostow, natomiast pozostate
We wczdniejszych badaniach Waldroup wskazniki produkcyjne i wydajn& rzezna byty
i in. (1981) wykazali mgiwos$¢ zastosowania nie zmienione.
w zywieniu kurcat nawet 25% suszonego W badaniach na brojlerach Dale i Batal
wywaru zbaowego bez pogorszenia wynikow (2003) okrélili srednh wartg¢ energetyczn
wzrostowych. Podobnie w badaniach Parsons@ME,) suszonego wywaru kukurydzanego na
iin. (1983) stwierdzono,ze DDGS mae 11,80 MJ/Kg, przy zawartoi biatka - okoto 27%
zashpi¢ w mieszance paszowej w wysdkodo itluszczu — 10%. Wymienieni autorzy, w bada-
40% biatkosruty sojowej bez wplywu na mas niach na cektomizowanych kogutach stwierdzdi,
ciata brojleréw. dostpnas¢ lizyny wynosita 75%, tj. byla
Postp oshgniety w doskonaleniu cech nieznacznie risza nk w ziarnie kukurydzy. Dla
uzytkowych brojleréw spowodowake tak wy- metioniny warté¢ ta wynosita 89%, treoniny —
sokie poziomy DDGS w mieszance paszowey6%, tryptofanu — 84% i argininy — 84%. Badania
uniemaliwiaja wiasciwe zestawienie receptury wzrostowe wykazatyze poziom 6 i 12% DDGS,
i u wspotczesnych kurgz moga powodowd po-  odpowiednio w starterowym i growerowo-finisze-
gorszenie wynikéw produkcyjnych. Tak &gi  rowym zywieniu, nie wplywa na pogorszenie wy-
w nowszych badaniach stwierdzone w zy-  nikdw produkcyjnych.
wieniu kurcat mazna stosowa diek zawiera- W badaniach wtasnych, przeprowadzo-
jaca 12% DDGS bez negatywnego wptywu nanych w Instytucie Zootechniki na 1020 kugez
wzrost i jakd@¢ tuszki (Lumpkins i in., 2003 b). tach Ross, suszony wywar kukurydzany wypro-
W cytowanej pracy, po podniesieniu poziomudukowany w Polsce wprowadzono do skfadu
suszonego wywaru do 18%, obserwowano pamieszanek paszowych dla kugtzbrojlerow
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wilosci 2, 5 lub 10% $wiatkiewicz i Koreleski, by¢ bogatymzrodiem. Po wprowadzeniu suszo-
2003). Stwierdzonaze 2% udziat DDGS w die- nego wywaru zbimowego do sktadu mieszanek
cie nie wplywat na wskaiki produkcyjnédci  paszowych dla kur, obserwowano ponadto u pta-
u kurcat w okresie do 21 dniaycia. Przy stoso- kow tendengj do poprawy cech wyggjowych jaj
waniu 10% wywaru odnotowano pogorszenigManley iin., 1978; Jensen i in., 1974).
przyrostbw masy ciala i wykorzystania paszy, W nowszych badaniach zyciem udo-
natomiast 5% udziat DDGS powodowat jedynieskonalonych zestawdw niosek, stasuj15%
pogorszenie wykorzystania paszy calym udzial suszonego wywaru kukurydzanego
okresie odchowu (1-42 dZig nie stwierdzono w mieszance obserwowano pogorszenie wydaj-
wptywu badanych pozioméw DDGS na temponaosci niesnej w poréwnaniu z grup kontrolrg
przyrostbw masy ciata, natomiast po wpro{Dale i Batal, 2003). Ridnice te utrzymywaly si
wadzeniu do diety 10% badanego wywaruwv szczycie nignosci (do okoto 34. tygodniay-
odnotowano pogorszenie wykorzystania paszycia kur). U starszych ptakéw, ktére przestaly ro-
Nie obserwowano oddziatywania wywaru nasm¢, nie odnotowano natomiastadnych na-
lepkas¢ tresci przewodu pokarmowego kuegz  stepstw stosowania DDGS. Cytowani autorzy
co swiadczy o tym,ze DDGS nie zawierat zalecaj stosowanie, w warunkach intensywnej
znacacych ilosci  rozpuszczalnych frakcji produkcji, poziomu 6-8% DDGS (u mitodych
polisacharydéw nieskrobiowych. Przzadnym niosek) i podniesienie go do okoto 10% - po
ze stosowanych poziomow wywaru nie odnotoustabilizowaniu s masy ciata kur.

wano pogorszenia wydajfo rzeznej, jakaci Lumpkins i in. (2003 c) zastosowali
tuszki (udziat mgsnia piersiowego) i cech orga- w zywieniu niosek dwa rodzaje diet: zasobnigjsz
noleptycznych misa. w sktadniki pokarmowe (18,5% biatka ogolnego

Uzyskane wyniki wskazuaj ze opty- 12870 kcal ME/Kg) oraz ulisz (17% b.o. i 2800
malny udziat suszonego wywaru produkcji kra-kcal ME/kg). W przypadku mieszanki utszej
jowej w diecie dla kurcg rzeznych wynosi 2% - wprowadzenie 15% suszonego wywaru z Kukury-
w pierwszym oraz 5% - w drugim okresie od-dzy powodowato pogorszenie fmesci, natomiast
chowu. Poréwnanie tych rezultatéw z opisanymprzy paszy zasobniejszej nie odnotowano podobne;j
wczesniej wynikami bada amerykaskich (Dale zalezncsci. Moze toswiadczy o tym,ze mieszanki
i Batal, 2003; Lumpkins i in., 2003 Kyiadczy dla niosek o znacznym udziale DDGS powinny
o nieco gorszej jakoi DDGS wytwarzanego by¢ bogate w skladniki pokarmowe.

w Polsce. Jest to prawdopodobnie azaine W badaniach wykonanych w Instytucie
Z r&znicami w sposobie produkcji etanolu, ktéraZootechniki na kurach riaych do mieszanki
w naszym kraju jest mniej zaawansowana techpaszowej wprowadzono 5, 10, 15 i 20% suszo-
nologicznie. Nie mgna take wykluczyt gorszej nego wywaruzytniego Swiatkiewicz i Korele-
jakosci surowca (ziarna) wykorzystywanego doski, 2006). W poréwnaniu z gragkontrolra nie

przerobu na biopaliwo. otrzymupca wywaru — grupy déwiadczalnezy-
wione mieszank paszow z jego 5 i 10% udzia-
Kury niesne lem wykazywaty podobq niesnos¢ (92%) oraz

Wprowadzenie suszonego wywaru w ilo-zuzycie paszy na kg zniesionych jaj (2,04 kg).
$ci 10-20% do diety pozwalatlo na zgsenie Dopiero przy wyszym poziomie DDGS w die-
nim do 1/3 biatka mieszanki paszowej. Taki pocie (15 i 20%) obserwowano spadek sn@ci
ziom nie pogarszat we wcggejszych badaniach (86-89%) i pogorszenie stopnia wykorzystania
parametréw produkcyjnych u niosek (Askbrantpaszy (2,1-2,2 kg). Poprawvynikdéw uzyskano
i Thomke, 1985; Harms i in., 1969; Jensen i in.uyzupetniagc mieszank paszow z 20% DDGS
1974; Jensen i in., 1978; Nasi, 1990). Odnotododatkiem enzymow paszowych o aktyweio
wano natomiast korzystne oddziatywanie DDGSL,4$-ksylanazy i 1,3 — 1,4-glukanazy oraz en-
na jakac¢ jaj, wyrazajace st w zwigkszeniu jed- zymow towarzyszcych. Rezultaty byly jednak
nostek Haugha (Jensen i in., 1978; Jensen i Manadal gorsze w poréwnaniu z gaukontrolm.
rice, 1978, 1980). Wplyw ten przypisywano
dziataniu niektorych mikroelementéw (Fe, Cu,Indyki
Zn, Se, Cr), ktorych wywary gorzelniane mog We weczaniejszych badaniach Potter
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(1966) stwierdzit,ze suszony wywar kukury- widywa¢, ze z uwagi na cen- na cele paszowe
dzany mae stanowé do 20% diety dla rosn  bedzie przeznaczana surowa gliceryna pozyskana
cych indykéw, bez pogorszenia wsgkikOw bezpdrednio z uradzen do przerabiania nasion
produkcyjnych. rzepaku na olej qany. Produkt oczyszczany

W nowszym opracowaniu Roberson (2003)moze okaza sie zbyt drogi.
wykazat, ze mieszanki paszowe dla indykéw Alkohol glicerol (glikol propylenowy)
rzeznych w growerowym i finiszerowym okresie ma wtasnéci lekko draniace poprzez odgga-
odchowu mog zawieré do 10% suszonego nie wody z nabtonka, natomiast po zadaniu z pa-
wywaru, bez negatywnego wplywu na wynikisz maze by w organizmie wykorzystany w gli-
produkcyjne. Warunkiem jest jedrak bardzo kogenezie (z wytworzeniem glukozy i gliko-
doktadne zbilansowanie lizyny. Autorzy sugeruj genu). Przemiana ta w patkowej fazie jest
zreszi podniesienie zawadd tego aminokwasu energochionna (z udzialem ATP), a energia jest
010% w stosunku do norm NRC. Przyzsgych odzyskiwana przez organizm dopiero z produk-
poziomach nagpowato pogorszenie wzrostu. téw syntezy.

W badaniach Noll i in. (2001) stwier- Badania Simona i in. (1996) wskaguje
dzono,ze 12 i 8% zawartd DDGS w diecie dla wprowadzenie 5-10% glicerolu do diety dla kuatcz
rosmcych indykéw, odpowiednio na pierwszy brojlerow polepsza nieco wskaki produkcyjne
i dalsze okresy odchowu, nie wplywata negatywi bilans azotu u brojleréw. W badaniach bioche-
nie na przyrost masy ciatla oraz mawmiesnia micznych zwekszony udziat glicerolu w paszy
piersiowego. Rownoczesne wprowadzenie daurczt (43% energii diety) powodowat wagvobie
mieszanki zawieragej DDGS takich samych spadek aktywni@i syntetazy kwasow tluszczo-
ilosci poekstrakcyjnejsruty rzepakowej powo- wych (Liniin., 1976). U indyczek niaych zast-
dowato spadek masy ms$ni piersiowych indy- pienie 30% kalorii z wglowodanéw glicerolem
kow. Reakcja ta byta spowodowana clemym  skutkowato wzrostem gtenia glikogenu w wtro-
poziomem niektérych aminokwasow przyswa-bie (Rosebroughiin., 1978).
jalnych w paszy, Mogto na to wskazyévaasto- Wartas¢ energetyczna glicerolu wey-
sowanie dodatku tryptofanu i argininy, ktére za-wieniu zwierat nie jest wystarczago rozpo-
pobiegato niekorzystnemu wplywowi wywaru znana. Ciepto jego spalania (energia brutto) wy-
(Noll i in., 2002). W innym déwiadczeniu tego nosi 4,3 kcal/g, podczas gdy dla ttuszczu 9,4, dla
samego zespotu badawczego (Noll i in., 2003biatka 5,7, dla glukozy 3,7, a dla skrobi lub gli-
stwierdzono,ze w przypadku mieszanki paszo-kogenu 4,2 kcal/g (Barteczko, 2003). Energia
wej zawierajcej znaczny udziat DDGS pozy- brutto zawarta w glicerolu jest zatem porowny-
tywna reakcja indykéw na dodatek treoniny, wy-walna z weglowodanowymi sktadnikami paszy.
razajaca St W przyrgicie masy ciata, byta bar- Planuje st podgcie bada nad wartécia ener-
dziej widoczna i przy diecie kontrolnej (kuku- getyczm i przydatndcia surowej gliceryny
rydzano-sojowej). w zywieniu drobiu.

U indyczek, po wprowadzeniu suszo-
nego wywaru zbimwego do sktadu mieszanek Podsumowanie

paszowych, obserwowano ponadto tendguig Dane pémiennictwa i badania wlasne
poprawy cech wylgowych jaj (Manley i in., wskazuj, ze wytloki rzepakowe oraz suszone
1978; Jenseniin., 1974). wywary zbagowe, a zwlaszcz&ukurydzany,

mog by¢ z powodzeniem stosowane jako kom-
ponent mieszanek paszowych dla drobiu. Su-
Glicerol szone wywary charakteryzujsie stosunkowo
duzg zawartdcia fosforu przyswajalnego i biatka,
Przy przerobie rzepaku na olejgmy po- co pozwala na ich aycie jako czsciowego
zyskuje st gliceryre, ktéra wykorzystuje przede zamiennikasrut zbaowych, srut poekstrakcyj-
wszystkim przemyst kosmetyczny i chemiczny.nych i fosforandw paszowych. Stogujwywary
Ewentualny nadmiar gliceryny me by prze- W zywieniu drobiu nalgy zwrac& szczegola
znaczony na uzupetnienie paszy dla bydtaywag: na poziom lizyny oraz wiokna w mie-
aw dalszej kolejni@i dla drobiu. Mdna prze- Szance paszowej.
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NUTRITIVE VALUE AND USE OF BIOFUEL BY PRODUCTS
IN POULTRY NUTRITION

Summary

Literature data and our own studies indicate tlagteseed expeller cakes and distiller's dried gra@specially maize
distiller's dried grains, can be successfully uasch component of poultry diets. Distiller's drigidins are characterized by
a relatively high content of available phosphornd arotein, which enables them to be used as @abegplacement for
ground cereals, extracted oilseed meals and fopldesphates. When using distiller’'s grains in pguitutrition, special
attention should be given to the dietary levelysihe and fibre.
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