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prawa rzepaku jako $tny przemystowej i ciastkarstwie. Zapewne tylko najstarsi cztonko-

rozwingta si w latach 60. XX wieku. Przed wie naszego spolecistwa pangtaja przysto-
1939 r. powierzchnia jego uprawy w Polsce wy-wiowa margaryg VITA, jedna z pierwszych na
nosita zaledwie okoto 20 tys. ha. Rozwdj przejpolskim rynku, obecnie junie wytwarzan. Od
mystu ttuszczowego wiat sk nierozerwalnie ze 30 lat Polska zajmuje 3 miejsce w powierzchni
zwigkszeniem areatu uprawy rzepaku. Rozwijauprawy rzepaku, po Francji i Niemczech
jacy sk przemyst kosmetyczny zgtaszat zapo-Ostrowska, 2002, tab. 1). Znacznasélmasion
trzebowanie na glicerol. rzepaku przerabiana jest w Polsce. Eksport waha

Olej rzepakowy zaczo przetwarz& na  sig¢ w szerokim zakresie - od 292 tys. ton w 2001

oleje i margaryny spgwcze stosowane w go- roku do 6 tys. ton w2003 (Rosiak,
spodarstwie domowym, a tak piekarnictwie 2006).

Tabela 1. Powierzchnia zasiewéw rzepaku w wybranyckrajach europejskich, w tym w Polsce
(1961-2001) (Rosiak, 2006)
Table 1. Rapeseed sown area in some European caesitincluding Poland (1961-2001) (Rosiak, 2006)

Wyszczegdlnienie 1961 | 1970| 1980| 1999 1995 200D
Item tys. ha thous. ha

Austria 4 4 4 41 87 52
Belgia i Luksemburg Belgium and Luxembourg 0,08 0,5 0,3 7 9 13
Dania -Denmark 11 13 102 271 152 102
Finlandia -Finland 6 7 55 65 85 63
Francja +rance 70 350 390 680 864 1225
Niemcy -Germany 157 183 262 722 974 1080
Irlandia -Ireland 0 0 0,8 5 4 3
Wiochy - Italy 6 3 0,3 17 465 45
Holandia -Holland 4 7 8 8 1 0,931
Hiszpania Spain 0 0,005 30 24 88 48
Polska +Poland 165 298 320 500 606 437
Szwecja Sweden 50 94 174 168 105 48
Wielka Brytania -Great Britain 0,6 4 0,2 390 439 402
UE -EU 311 666 1119 2398 2854 437
Swiat - World 6277 8213 10976 17590 23943 26180
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Kwasy tluszczowe zawarte w oleju rze-w gospodarstwach uspotecznionych. Obecnie
pakowym posiadaj réwniez szerokie zastoso- uprawiany jest w gospodarstwach dzawcow
wanie przemystowe. Kwas oleinowy wykorzy-ziemi, a coraz cgciej podejmuje i jego
stywany jest do produkcjtrodkéw do mycia, uprawe w duzych i srednich gospodarstwach in-
czyszczenia, emulgatoréw, tworzyw sztucznychdywidualnych.
kosmetykdéw, farmaceutykdw i smarow. Kwasy Plony rzepaku w skakwiata s niskie
linolowy i linolenowy stosowaneasdo wyrobu iwahap sie od 5,7 do 14,9 dt/ha. W UEas
emalii, lakieréw, farb, pokostéw, linoleundy- znacznie wysze: od 17,2 do 29,5 dt/ha. Najwy
wic, zmigkczaczy, stabilizatorow i polichlorku sze plony uzyskyj odmiany miesascowe
winylu. Kwas erukowy, pozyskiwany wadznie itransgeniczne (GMO), genetycznie udoskona-
w poétnocno-wschodniej Polsce z uprawy tradydone i tolerancyjne na herbicydy. W Polsce
cyjnych odmian rzepaku, stosowany jest do wyw latach 1961-2006rednie plony rzepaku utrzy-
twarzania folii polietylenowej, smaréw §rod- mywaly sk na poziomie: od 15,6 do 24,2 dt/ha,
kow piomcych. Wahania w areale uprawy rze-a najwysze byty w 2004 - okoto 30 dt/ha.
paku w Polsce wynikajgtéwnie z wymarzania Swiatowe zbiory rzepaku wynosokoto
jego zasiewow. 36 000 tys. t, w UE okoto 9000 tys. t, a w Polsce

Dawniej rzepak uznawano za éliag¢ wahaj sie pomidzy 900 a 1500 tys. t rocz-
dwzych areatdow iuprawiany byt gtéwnie nie.

T e
b T

fot. archiwum

Uprawa rzepaku i innych ébn oleistych  cen ropy i paliw ptynnych na rynkadwiato-
(soi, stonecznika) dostarcza oleju, ktéry — powych, zaczto corazémielej wysuwé koncepcje
przetworzeniu w estry metylowe kwasow ttusz-wykorzystania oleju rzepakowego jako tzw. bio-
czowych — jest doskonatym dodatkiem energediesla. Cagniki nagdzane olejem rzepakowym
tycznym do silnikébw wysokogenych. Najod- obserwowano w Niemczechzuv latach 80. XX
wazniejsi kierowcy podejmuj proby pracy ci-  w. Jakkolwiek paliwo rzepakowe byto dotowane
gnikami rolniczymi na samym oleju rzepako-przez pastwo, budzito ono coraz wksze
wym. Nie maemy jednake polecé takiej zainteresowanie rolnikowzytkujacych cagniki
praktyki z obawy o uktad wtryskowy, gtadzie i samochody pracage na olej nagdowy. Szybki
cylindrow i zawory silnikéw. Obserwa wzrost — wzrost cen ropy naftowej na rynkaghiatowych
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w ostatnich latach przyspieszyt prace naukowepaku i gromadzony w nasionach. Jest on produk-
wdrozeniowe i legislacyjne w zakresie szerszegaem fotosyntezy. Jego #6 i sklad kwaséw tlusz-
wykorzystania oleju rzepakowego do rdp czowych jest ceehgenetycza, a zatem odmia-
silnikéw wysokopeznych. Polskie ustawodaw- nows. Tak jak skrobia w przypadku zhdak olej
stwo przewiduje stosowanie do 5% spirytusw przypadku rzepaku stanowi materiat energe-
etylowego w benzynach i talsam, ilos¢ estrow  tyczny (zapasowy) dla kietkagych nasion nagp-
w oleju nagdowym. Zgodnie z uchwatSejmu nej generacji rdin. Szacuje s, ze dla zbilansowa-
RP z 2001 r., paliwa odnawialne, gtdwnie olejnia potrzeb na oleje sppwcze i eksport zbior na-
rzepakowy, w bilansie energetycznym kraju posion rzepaku w Polsce powinien wyrosikoto
winny stanowt w latach 2006 i 2020, odpo- 1200-1400 tys. t, co wymaga areatu 500-600 tys.
wiednio 7,5 i 14%. ha, przy plonach okoto 23,5 dt/ha. Uruchomienie
produkcji paliwa rzepakowego wymagatoby takiej
samej ildci nasion, zatem podwojenia areatu
Koniecznas¢ rozszerzenia areatu uprawy rzepaku — do 1000-1200 tys. ha. Szacunek
uprawy rzepaku zapotrzebowania na rzepak i uprawy zZiwe na
cele energetyczne (za Roszkowskim, 2004) podano
Olej syntetyzowany jest w ftinach rze- w tabeli 2

Tabela 2. Szacunek zapotrzebowania na rzepak i upney zbazowe na cele energetyczne
Table 2. Estimated demand for rapeseed and cereaps for energy purposes

Wyszczegolnienie kem 2005| 2010
Olej nagdowy (zwycie) (tys. t) -Diesel oil (use) (thous. t) 6200 6400
Udziat estru w ON (zakladany)Proportion of ester in diesel oil (estimatg@ m/m) 1,6 50
llos¢ estru (tys. t) Amount of ester (thous. t) 100 320
Plon rzepaku Rapeseed yielft/ha) 2,2 2,4
Powierzchnia uprawy rzepaku (tys. hdjapeseed cultivated area (thous. ha) 137 405
Benzyna (zaycie) (tys. t) -Petrol (use)thous. t) 5200 4700
Udziat bioetanolu w benzynie (zaktadanygroprotion of bioethanol in petrol (estimated) 3,2 9,2
(% viv)
llosé bioetanolu (tys. M - Amount of bioethanol (thous®m 220 630
lloé¢ bietanolu z 1 ha uprawyAmount of bioethanol per ha of crofe®/ha) 1,0 1,3
Powierzchnia upraw pod produkcjpioetanolu (tys. ha) -Cultivated area for bioethanol 220 490
production (thous. ha)

Szacunkowe zapotrzebowanie na rzepak na celgwpee za Rosiak (2004) podano w tabeli 3.

Tabela 3. Szacunek zapotrzebowania na rzepak na eedpaywcze
Table 3. Estimated demand for rapeseed for eatingposes

Wyszczegdlnienie kem 2005 2010
Przeréb na cele sppwcze (min t) -Processing for food (million t) 1,0 1,3
Plon —Yield (t/ha) 2,2 2,4
Powierzchnia uprawy (tys. halCultivated area (thous. ha) 450 540

Prace przegl adowe 17



F. Brzéska

Nalezy postawt pytanie, czy warunki Prasy o diej sile zgniotu i wydajnizi 40-80 t
glebowe i klimatyczne Polski pozwadapa taki rzepaku/dob pozostawiagi w wyttoku 8-12%
manewr oraz czy posiadamy dostatecdios¢  tluszczu, natomiast mate prasy typu rzeinie
odmian rzepaku. Specjadi z zakresu agrotech- czego o wydajnizi 2-10 t/dole pozostawiaj
niki i uprawy rzepaku uwaja, ze jest to m@- w makuchu okolo 160-180 g/kg tluszczu. Ma-
liwe. Najlepsze jego odmiany daw naszym kuch, zalénie od wilgotndci ziarna, ma stosun-
kraju plon 18-21 dt ttuszczu surowego/ha. Oznakowo wysoly zawart@¢ suchej masy — powsgj
cza to,ze z 1 ha uprawy rzepaku, przy pragci 940 g/kg.
nych plonach, mma otrzyma okoto 1,4-1,7 t Technologia ekstrakgji ttuszczu z maku-
paliwa. W Polsce aktualnie zarejestrowanyctchu jest bardzo energochtonna, zatem kosztowna
i dopuszczonych do uprawy jest 14 odmian rzer niebezpieczna, tak dla ludzi jaksiodowiska.
paku jarego i 51 odmian ozimega ® odmiany Ekstrakcg prowadzi st najczsciej heksanem,
pochodzenia krajowego i zagranicznego. Firmyw hermetycznej instalacji technologicznej. Pro-
oferujace odmiany rzepaku do uprawy dyspanuj ces ten wize st ze stratami heksanu uchadz
szerolg informacp dotycaca podstawowych cego do atmosfery, co posiada negatywne skutki
cech tych odmian, jak plonowanie, zimoodpor-dlasrodowiska, a ponadto pary heksanausate-
nos¢, podatné¢ na choroby, ugcie fanu i od- riatem wybuchowym w niskich temperaturach.
pornag¢ na szkodniki. Najnowsze odmiany rze-Stad, zaklady przemystu tluszczowego (przykta-
paku @ to najczsciej odmiany mieszecowe, dem jest BIELMAR w Bielsku-Bialej) zdecy-
posiadajce cechy #ytkowe odmian lub form dowaly s¢ na modernizagjlinii ttoczenia oleju
rodzicielskich. Zranicowanie odmian jest iprodukcg wytacznie makuchu, z pomigiem
znaczne i za lata 2001-2003 wynosito okoto 25%ego ekstrakciji.
odmiany wzorcowej (90 do 115%). Zawakio Produkcja estrow oleju rzepakowego
tluszczu i biatka w nasionach jest rownieréz- w Polsce zaktada uruchomienie ttoczni rzepaku
nicowana i dla najlepszych odmian wynosi od-o rGznej wielkasci i skali przerobu. W tym za-
powiednio 45,8-48,3% tluszczu oraz 34,8-38,0%resie podjto szeroko zakrojone dziatania
biatka (ws.m.). Zawartgé glukozynolandéw inwestycyjne, m. in. w Instytucie Zootechniki.
waha st od 7,3 do 10,9 mikromoli/g s.m. bez- Makuch rzepakowy otrzymywany jako
tluszczowej. Centralny £dodek Badania Odmian produkt uboczny znacznie obai koszty pozy-
Roslin Uprawnych na podstawie 3-letnich do-skiwania oleju. Zawiera on znaczitos¢ biatka,
swiadczéh do najlepszych odmian rzepakuw tym aminokwasow, st jest doskonatym ma-
w Polsce w latach 2004/2005 zaliczyt Estremteriatem paszowym. W poréwnaniu éaty rze-
Baldur, Titan, Kronos, Califomium, Kabriolet, pakowej makuch i sie wyzsz zawart@cia
Bojan, Mazur, Dante, Dogger, Carousel i Kaszulbtuszczu, przy nieco nszej zawartéci biatka.
(Heimann, 2004). Czynnikiem przeciwozywczym wyst-

pujacym w nasionach rzepakyg glukozynolany.
Sa to substancje metabolizowane w organizmach

Wyttok (makuch) rzepakowy zwierzmt do zwhzkéw chemicznych zaktocgj

materiatem paszowym cych wychwyt jodu przez gruczot tarczycyadst
okresla sk je jako substancje wolotworcze.

Olej rzepakowy pozyskujeesiv wyniku  1echnologia przerobu nasion rzepaku zawiera
thuczenia nasion na prasach wysokiego zgniotfZW- kondycjonowanie nasion, polegeg na ich
a nastpnie w wyniku ekstrakcji rozpuszczalni- Nawilzaniu i ogrzewaniu, a naginie toczenie -
kami thuszczowymi pozostaloi tloczenia. Pozo- ©l€ju, W Ktorym to procesie nasiona nagrzewa
statdicia po ttoczeniu oleju jest wyttok, vezyku sie do temperat_ury 70-8Q. W procesie termlcz_-
polskim okrglany jako makuch. W klasycznej Nym rozktadowi ulega enzym zawarty w nasio-
technologii przerobu nasion makuch poddawangaCh ~ myrozynaza, odpowiedzialny za prze-
jest ekstrakeji rozpuszczalnikami tuszczowymiksztatcenia glukozynolanow do zakow tok-

i zawiera 20-30 g tluszczu/kg. Zawaitottusz- sycznych, qksgquldqno_vv'(W_OT), Izotiocjania-
czu w makuchu jest zmienna i zate od rodzaju NOW (ITC), tiocjanianow i nitryli. -~
pras, na ktérych prowadzi esittoczenie oleju. Od wielu lat prowadzi si intensywne
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i systematyczne prace hodowlane nad ograniczeparéd innych odmian zarejestrowanych w na-
niem poziomu glukozynolanéw w nasionachszym kraju i w Unii Europejskiej. Wyhodowanie
rzepaku. Normy zakladaj ze ich poziom nie odmian rzepaku o niskiej zawastd glukozyno-
powinien przekracza25 mikromoli w 1 g suchej lanéw, a wczéniej o niskiej zawartéci kwasu
masy pozbawionej ttuszczu. Polskie odmianyerukowego, dato podstavdo okrdlania ich jako
rzepaku zawieraj najmniej glukozynolanéw dwuzerowe ,00".

fot. red.

Makuch rzepakowy jest bardzo debr konczone wyhodowaniem odmian rzepaku,
pasa biatkowa w zywieniu przeuwaczy, w tym  z ktérychsruta poekstrakcyjna i makuch weki
bydta opasowego, krow, a tak owiec. Pewne szym stopniu &da przydatne wzywieniu zwie-
ograniczenia wyspuja jedynie w przypadku rzat monogastrycznych, w tym drobiu. Uzyska-
zywienia miodych zwiergt. Moze by rowniez  nie takich odmian oznaczatoby otrzymanie rze-
stosowany jako pasza dla zwigirzmonoga- paku trzyzerowego ,000”. Dotychczasowe formy
strycznych, w pierwszej kolejdoi swin, zwlasz- rzepaku zottonasiennego charakteryzugic jed-
cza tucznikow powsej 30-40 kg masy ciata i loch nakze nizszym o 20-40% potencjatem plonowania

luznych. Wykorzystanie makuchu wywieniu i — jak sk wydaje — niszm wytrzymalGcia
drobiu jest ograniczone z powodu nadmiernepasion na zgniatanie, co posiada istotne znaczenie
zawartgci wiokna. dla przechowywania rzepaku w silosach. Pro-

Szacujemygze przy imporcie 1600 tys. t wadzone s intensywne badania naukowe nad
sruty poekstrakcyjnej sojowej, gtéwnie dla otrzymaniem form miesaaowych rzepakuzot-
drobiu (70%), 300-400 tys. t tej paszy ina by tonasiennego, ktére bymaze zakacza sig petl-
zastpi¢ makuchem rzepakowym, z tendencj nym sukcesem.
rozwojowa W przyszigci. Stosowanie rzepaku gsywieniu zwierat

Duze nadzieje specjadlii z zakreswzy- posiada swoj aspekt psychologiczny. Dtdick-
wienia zwierat wiaza z wyhodowanieniottona-  sza¢ rolnikbw dobs mieszank paszow ocenia
siennego rzepaku, charakterymiggo st silnie  na podstawie jej barwy. dlemieszanka zawiera
obnizona zawartdcia witokna. Badania z tego skfadniki koloru czarnego, co w#e Sk z pa-
zakresu prowadzone as od kilkunastu lat szamirzepakowymi, to oceniana jest jako gorsza,
w IHAR w Poznaniu. Jest szang®, zostan za-  jesli zOitego, co wiaze sk z paszami sojowymi,
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oceniana jest jako dobra. Otrzymanie nasioma ustawodawstwo paszowe w wykazie maksy-
zOhych i z6ltego makuchu pozwalatoby omih  malnych zawartei substancji o niepadanym
ten problem. wplywie na zwiergta podaje wycznie aflatok-
Szczegdbly dotyce wartdci pokarmo-  syre By, ktora z reguly nie wyspuje w materia-
wej makuchu rzepakowego i praktyczne aspektiach paszowych produkowanych w naszym Kkli-
zZwigzane z wykorzystaniem go #ywieniu dro- macie. Zagadnienie to wymaga dalszych hada
biu, przeuwaczy iswin znajduj sig w artyku- iregulacji prawnych. Dane dotygz wartdci
tach Smulikowskiej (2006), Strzetelskiego pokarmowej makuchu rzepakowego i suszonego
(2006), Hanczakowskie] (2006) oraz Korele-wywaru gorzelnianego wprowadzonedo Bazy
skiego iSwiatkiewicza (2006), zamieszczonych Informacyjnej Pasz Krajowych Instytutu Zoo-
w obecnym numerze ,Wiadorég Zootechnicz- techniki, w miag ich pozyskiwania.
nych”.

Aspekt spoteczny zwgkszonej
Produkty uboczne otrzymywania uprawy rzepaku
spirytusu - produktem paszowym
Uruchomienie produkciji biopaliwa po-

Gorzelnictwo i produkcja etanolu posia-siada aspekt spoteczny. Szacuje, ge zwik-
dap réwniez swoj kontekst paliwowy. Etanol szenie uprawy rzepaku da zatrudnienie w rol-
bezwodny ména w swietle prawa stosowajako nictwie 2 osobom na kde 100 ha, co w skali
dodatek do benzyn i neglu silnikbw benzyno- kraju stanowi okoto 12 tys. oséb w rejonach
wych (Brzoska i \Wglarzy, 2006). Jakkolwiek wiejskich, najczsciej dotknitych bezrobociem
w ciagu ostatnich 30 lat zamkmo kilkaset go- strukturalnym. Nowe miejsca pracy powstan
rzelni, to pozostaly najlepsze, ktére utrzymaly siw transporcie i przerébce rzepaku. Ma przy-
na rynku. Produktem odpadowym gorzelnictwa jegiaé, ze kgdzie to wielokrotné¢ podanej liczby.
duwza obgtosciowo ilos¢ wywaru gorzelnianego. Uruchomienie produkcji biopaliw stworzy pod-

Od pocatku XIX wieku, kiedy gorzelnie stawy do zmniejszenia zapotrzebowania sektora
lokalizowane byty w magkach ziemskich, wy- rolniczego na paliwa ptynne, szczegdlnie gospo-
war utylizowany byt bezpwednio w gospodar- darstw daych, zwywajacych najweksze ilgci
stwach, najogciej do parzenia stomy lub bezpo- oleju nagdowego, co poprawi ekonomiczne wa-
sredniegozywienia opasOw oraz krow. Po prze-runki gospodarowania. Wdtenie wykorzysta-
ksztatceniach witassoiowych ostatnich 20 lat nia estrow oleju rzepakowego w komunikaciji
wiekszas¢ gorzelni zostata pozbawiona zaplecza transporcie da efekty ekonomiczne widoczne
w postaci stad bydla. Wymagania ochramg-  w calej gospodarce narodowej.
dowiska nie zezwalajna spuszczanie wywaru Wykorzystanie paszowe rzepaku zmniej-
do ciekow wodnych. Zmianie ulegly relacje fi- szy zapotrzebowanie na importowasrute so-
nansowe. Koszty z tytulu zanieczyszczefria jowa i poprawi optacalng produkcji pasz oraz
dowiska podwzaja ekonomicza opfacalné¢ zywienia zwierat, szczegoélnigwin i przezuwa-
produkcji spirytusu. Optacagbudowd oczysz- czy. Zakaczenie bada nad rzepakieniottona-
czalnie wywaru poprzez jego z@gczanie, wi- siennym by moze umaliwi w przyszigci
rowanie i suszenie. Na rynku paszowym pojawikwickszenie udziatu pasz rzepakowychzywie-
si¢ nowy materiat paszowy suszony wywar go- hiu drobiu.
rzelniany. Uruchomienie produkcji oleju rzepako-

Badania wykonane w Instytucie Zoo-wego na cele przemystowe pozwoli przystoso-
techniki (omoéwione w artykutach: Koreleskiegowa¢ Polsk; do norm Unii Europejskiej w zakre-
i Swiatkiewicza, 2006; Urbaczyka i Han-cza- sie wykorzystania biopaliw w gospodarce naro-
kowskiej, 2006 oraz Strzetelskiego, 2006) podowej. Nie ulega wtpliwosci, ze czynnikiem
twierdzity jego przydatn@ w zywieniu zwie- Stymulupcym ten procesasrosmce ceny ropy
rzat. Wykorzystanie paszowe wywaruaie st naftowej i paliw ptynnych pochodeych zezro-
z ryzykiem obecnézi w nim toksyn plénio- det mineralnych. Pojawieniegsha rynkuswia-
wych. Problem ten nie zostat ddtrozwiazany, towym ekspansywnej gospodarki Chin rozwija-

20 Prace przegl adowe



Rzepak i zbia —Zrédto biopaliw i pasz dla zwiegz

jacej przemyst @izki, a take rozwdj gospodar- bedzie st zwickszat, a wraz z nimdaa rosty
czy Indii sprawi,ze popyt na surowce naftowe ceny energii zezrédet mineralnych.
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RAPESEED CULTIVATION AND GRAIN DISTILLING INDUSTRY
AS A SOURCE OF BIOFUELS AND FEEDS FOR ANIMALS

Summary

The cultivation of rapeseed and other oil plantsylggan and sunflower) provides oil, which after
processing into methyl esters of fatty acids isacellent energy additive for diesel engines. Toegasing oil
and liquid fuel prices in the world markets haver@ased the interest in the use of rapeseed ailliadiesel
fuel. The grain distilling industry and ethanol gustion also have their fuel aspects. Under the &vaydrous
methanol can be used as an additive of petrolpatbl engine drives. The production of rapeseédoni
industrial purposes will harmonize Polish standanith EU standards in terms of biofuel productionthe
national economy.

Large amounts of distiller’s grains are a byprodafdhe grain distilling industry. Studies carriedt at
the National Research Institute of Animal Produtti@ve confirmed the suitability of distiller’s dd grains for
animal nutrition. Rapeseed cake, which is a bypcbdtioil pressing, is a very good protein feedha nutrition
of ruminants, including fattening cattle, cows amgep. There are only some limitations in the fegdif young
animals. Rapeseed cake can also be used to feeshasiric animals, especially pigs, fatteners weigtabove
30-40 kg and empty sows. The use of rapeseed capeliltry feeding is limited due to the excessiief
content. The application of rapeseed in feeds witluce the demand for imported soybean meal and wil
improve the profitability of feed production aneééng animals, especially pigs and ruminants. énftiure, the
conclusion of studies on yellow-seeded rape may telincrease the proportion of rapeseed feeduitny
nutrition.
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