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tasciwa ochrona zasobdw genetycznychcechy, jak: zdrowotrié, odpornéé, pltodndé

zwierzt gospodarskich nabiera w chwili mogy by¢ utracone w populacjach selekcjonowa-
obecnej szczegolnego znaczenia w hodowli. Szawych w kierunku cech uznawanych obecnie za
cuje sk, ze wswiecie okoto 30% tych zasobow jest najwazniejsze ze wzghdoéw ekonomicznych (Ma-
powaznie zagraonych z uwagi na intensywne do- ijala, 1969; Alderson, 1994).
skonalenie niewielkiej liczby ras, o wysokiej wy- Bydio polskie czerwone jest rodzim
dajnaci w odniesieniu do pojedynczych cech. Porass hodowang niegdy na znacznych obszarach
woduje to wypieranie ras przystosowanych ddkraju, gtébwnie potudniowej Polski (fot 1.). Bydto
ekstensywnych warunkéw chowu i stresogennegtm, w typie mleczno-rgsnym, wyr@nia sk
srodowiska (Hammond, 1997). Zjawiska te spo-dobrym stanem zdrowia, bardzo dsglptodno-
wodowaty uruchomienie programéw hodowla-scia, dtugowiecznécia, znaczig odporndcig na
nych, magcych na celu zachowanie pierwotnychchoroby oraz matymi wymaganiami bytowymi
ras regionalnych jako rezerwy genetycznej. Taki€Gadek, 1998).

Fot. 1. Krowa i buhaj rasy polskiej czerwone;j
Fig.1. Cow and bull of the Polish Red breed

Antygeny erytrocytarne krwi bydta ze zmieniap sig w zyciu osobniczym, $ efektyw-
wzgledu na duay polimorfizm oraz faktze nie nymi markerami szeroko stosowanymi, zarowno
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do genetycznej charakterystyki zrgch ras Genotypy badanych zwiegjtzustalono na

I odmian (Fiorentini i in., 1980; Kidd i in., 1980; podstawie analizy przekazywania fenogrup po-

Trela i in., 1982; Ertugrul i Alpan, 1990; Barker tomstwu, natomiast €gtas¢ cech antygenowych,

iin., 1997), jak rownig do oceny zmian zacho- fenogrup oraz genéw obliczono metodami ogél-

dzacych w strukturze genetycznej doskonalonychie stosowanymi (Trela, 1977; Rychlik, 1986).

populacji zwierat (Trela, 1977; Rychlik, 1986; W uktadach ztaonych obliczono stopie

Kantanen, 1999). homozygotycznéri, ktéry wyrazono jako sura

Badania struktury genetycznej bydta rasykwadratéw wszystkich fenogrup oraz tzw. efek-
polskiej czerwonej w oparciu 0 markery klasy Itywng liczbe alleli ,Na” uznam za miernik
prowadzili m. in. Spryszak (1960), Dola i in. zmienndci genetycznej.

(1968),Zurkowski i in. (1969), Trela i in. (1976, Wyniki przeprowadzonych badado-

1984). Rychlik i in. (1999). starczyly informacji o wyspujacym polimorfi-

Prace prowadzone w Dziale Immuno-zmie antygenow erytrocytarnych w 11 ukfadach

i Cytogenetyki Zwierzgt Instytutu Zootechniki grupowych krwi, w populacji bydta polskiego

czerwonego w latach 1965-1998.

W tabeli 1 przedstawiono niektore wgkiki,

charakteryzuyjce badag populacg w réznych

_ e ~~''okresach czasu. Porownaniesizsci niektorych
obejmowat osobniki z terenu  Woje- cach antygenowych, a takilosci i czestaici B-
wodztw: - krakowskiego, katowickiego, fenogrup w poszczegélnych okresach Wada
kieleckiego, rzeszowskiego, lubelskiego,yxazalo, 76 najczstszymi allelami w ukladzie
olsztynskiego i biatlostockiego. B ubydia pc s BO1I'2Q", BO1Y1D'I2Q",

* W latach 1977-1984 okéBNo grupy  Goo4E'10'G™2I'2Q". Mozna wiee uznd, ze s
krwi 1288 sztuk bydta rasy pc w rejonie one charakterystyczne dla tej rasy. Ogélnacilo
zachowawczym, pochogych z P& g tenogrup, warté: stopnia homozygotyczsa
stwowego Grodka Hodowli Zarodowej 5, efektywna liczba B-fenogrup wskagupe
w Jodtowniku i od hodowcow indywidu- \ qrygim i trzecim okresie batlanastpito

alnych. _ zmniejszenie heterozygotyczmd w badanym
* W ostatnim okresie (1990-1998) przeba-

oY , % ukiadzie grupowym krwi.
dano 2322 sztuki z $oodkéw hodowli Wyskpienie pewnej zmiensoi gene-

zarodowej oraz z gospodarstw indywidu-y,nej jest konieczne do uzyskania ppstho-

alnych z terenow catej Polski, w Ktorych 4o\ janego, istnieje zatem potrzeba dalszego

prowadzona byta ocenaytkowosci by~ gnitorowania zmian, jakie zachadw struktu-

dta pc. rze genetycznej niewielkiej upopulacji bydta

Cechy antygenowe w 11 ukiadach gruyaqy ne. Przeprowadzone badania, a zwlaszcza
powych krwi (A,B,C,F,JL.M,S,ZR\T) 0zna- ,ykonane w latach 1990-1998, w ktrych obok
czono testem hemolitycznym przyzygiu re- a4y B, po raz pierwszy ustalono i obliczono
agentéw uzyskanych w Dziale Immuno- i CytO'CZc;stoéé fenogrup w pozostalych ukiadach
genetyki Zwierat Instytutu Zootechniki i spraw- zZiozonych (A, C i S), mog byé w przyszigci
dzonych w mgdzynarodowych testach poréw- yyyorzystane do pratedzenia ewentualnych

nawczych, organizowanych przez ddeynaro-  ,nian struktury genetycznej tej rodzimej rasy
dowe Towarzystwo Genetyki Zwieyz- ISAG bydta.

(International Society for Animal Genetics).

mozna podziek na 3 okresy:
* W latach 1965-1973 o#fo badaniami
1264 sztuki bydta rasy pc. Materiat ten
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Tabela 1. B-fenogrupy wystujace w badanej populacji bydta pc zstscig powyzej 5%
Table 1. B-phenogroups in the studied populatioRalfsh Red cattle with a frequency greater than 5%

B-fenogrupy 1965-1973 *| 1977-1984 ** 1990-1998 ***

B-phenogroups n=1264 n=1288 n=2322
BO1 0,0635 0,2000 BO1I'’2Q” 0,1556
BO1Y2D’ 0,0585 0,1237 BO1Y1D'I'2Q”" 0,0918
G20xE'10°'G"2 0,0575 0,0863 G204E’'10'G"2I'2Q” 0,1036
11G'G"1 + 0,0670 +
OxB’E'20’ + 0,0579 +
12 + + 12Q” 0,0620
Y2y’ + + Y2vy'Q” 0,0580
llo$¢ B-fenogrup powyej 5% 3 5 5
Number of B-phenogroups > 5%
> czestasci B-fenogrup pow. 5% 47,10
> frequency of B-phenogroups > 5% 17,85 5349
Ogodlna ilgi¢ B-fenogrup 77
Total number of B-phenogroups 176 86
St. homozygotyczniai (%) 6,38
Degree of homozygosity (%) 582 8,01
Efektywna liczba B-alleli 15,7
Effective number of B-phenogroups 171 12,4

(+) Czstas¢ <5 % -(+) Frequency <5%.

* Badania Treli i in. (1976) * Own studies, Trela et al. (1976)

** Badania Treli i in. (1984) -** Own studies, Trela et al. (1984)

*** Badania Rychlika i in. (1999) *#** Own studies, Rychlik et al. (1999)

W ostatnich latach badania zmiedoo ETH225, BM1824), przy zastosowaniu techniki
genetycznej bydta pc zostaly poszerzone o anautomatycznej analizy wielkoi fragmentéw
lize DNA (fot. 2). Do oceny zrinicowania ge- DNA. Zalety tej techniki jest precyzyjna identy-
netycznego wybrano wysokopolimorficzne mar-fikacja wariantéw polimorficznych w poszcze-
kery mikrosatelitarne, ktére znalazly zastosowagolnych loci, zapewniaica powtarzaln&@
nie w badaniach biosorodndci wielu gatun- otrzymywanych wynikéw (Ziegle i in., 1992).

kow zwierat hodowlanych (Peelman i in., 1998; U ocenianych zwiert zidentyfikowano
Schmid i in., 1999; Luis in., 2002; Rychlik i in., tgcznie 76 alleli w 11oci, przy czym najwiksz
2003; Radko i in., 2005). liczbe - 9 alleli odnotowano wocus TGLAS53.

W Instytucie Zootechniki dotychczas Pozostate allele wykazywaty torownomierne
przebadano 51 sztuk bydia pc, dllagc poli- rozmieszczenie w poszczegoélnyidei (od 6 do
morfizm 11 sekwencji mikrosatelitarnych DNA 8 alleli), z wyptkiem loci TGLA122 i BM1824,
(TGLA227, BM2113, TGLA53, ETH10, w ktorych stwierdzono obeckbodpowiednio 5
SPS115, TGLA126, TGLA122, INRA23, ETH3, i 4 alleli (tab. 2).
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Fot. 2. Automatyczna analiza fragmentéw DNA
Fig. 2. Automatic DNA sizing technology

Na podstawie astosci wyskpowania TGLAL122 oraz TGLA126, dla ktérych PIC i H
zidentyfikowanych alleli w poszczegolnydbci  wyniosty odpowiednio 0,559 i 0,630 oraz 0,570
okreslono polimorfizm 11 sekwencji mikrosate- i 0,612.
litarnych DNA u badanej rasy bydta. Wyliczone Stwierdzony znaczny polimorfizm oce-
w przedstawionej pracy parametry indeksu stopaianychloci pozwala na wykorzystanie omawia-
nia polimorfizmu (PIC) i stopnia heterozygo- nego zestawu markeréw w kontroli pochodzenia
tycznasci (H) wykazaly, ze badandoci mikro-  bydta rasy polskiej czerwonej. Prawdopodabie
satelitarne w ocenianej populacji bydta charaktestwo wykluczenia ojcostwa, z uwzghieniem
ryzuja si¢ wysokim polimorfizmem (tab. 1). mozliwosci przebadania osobnikow rodziciel-

Wartdici PIC obliczone dla kalego mar- skich, wyliczone dla wszystkich 1bci tacznie,
kera bylty wyzssze od 0,5, natomiast stapibetero- osiggneto wartas¢ 99,99%.
zygotycznéci (H) miescit sig w granicach od 61,2 Powyzsze wyniki jednoznacznie wska-
do & 84,5%. Najwyszy polimorfizm zaobserwo- zuja na przydatn@ badanych markerow
wano wloci TGLA227, BM2113 iINRA23, dla w analizie zmienn&i genetycznej oraz
ktérych wyliczone wartei PIC i H wyniosty ponad weryfikacji rodowodéw u bydia polskiego
0,8. Najmniejsze zidicowanie odnotowano Woci  czerwonego.
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Fot. 3. Rutynowo barwiona ptytka metafazowa krowyosicielki translokacji robertsonowskiej 1;29
(forma heterozygotyczna)
Fig. 3. Conventionally stained metaphase plateosi¥ € carrier of Robertsonian translocation 1;29
(heterozygous form)
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Fot. 4. Technika GTG — chromosom 1;29 i jego homiolo
Fig 4. GTG technique — 1;29 chromosome and its hogues
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Tabela 2. Polimorfizm sekwencji mikrosatelitarny@NA u bydta rasy pc
Table 2. Polymorphism of DNA microsatellite seqesria PR cattle

Liczba alleli Zakres diugéci (pz
DT Number of allele§ Size range o?alle(lgs)(bp i RIS
TGLA227 8 77-103 0,824 0,803
BM2113 8 121-141 0,830 0,808
TGLA53 9 154-182 0,775 0,751
ETH10 7 213-225 0,735 0,700
SPS115 6 248-258 0,759 0,729
TGLA126 6 115-125 0,612 0,570
TGLA122 5 141-169 0,630 0,559
INRA23 9 200-218 0,842 0,825
ETH3 8 109-129 0,760 0,732
ETH225 6 140-152 0,786 0,753
BM1824 4 178-188 0,688 0,627

W ramach kontroli cytogenetycznej bydtakrowy i buhaje przeznaczone do rozrodu.
rasy polskiej czerwonej, ofigj programem W latach 1989 — 2004 w Instytucie Zootechniki
zachowania zasobOw genetycznych, badanprzebadano 465 sztuk bydia rasy pc (tab. 3).

Tabela 3. Nieprawidtowdei chromosomowe zdiagnozowane u bydta rasy pc
Table 3. Chromosomal abnormalities diagnosed incBfile

: Krowy i jatowki
ELlile Cowvgyargd heifers
Bulls
SIEElE Razem
Herd liczba liczba nosicieli aberracji liczba liczba nosicieli aberracji Total
zwierzt chromosomowych zwierzt chromosomowych
no. of no. of chromosome no. of no. of chromosome
animals aberration carriers animals aberration carriers
Jodtownik 53 1 (60,XX;60,XY) - - 53
Hanczowa 28 - 175 2 (60,XX;60,XY) 203
Etk 39 1 (t.rob.1;29) 79 2 (t.rob.1;29) 118
Baranowo 37 1 (60,XX;60,XY) 40 - 77
Czarny 6 1 (60,XX;60,XY) - - 6
Dunajec
Szaflary 5 1 (t.rob.1;29) 3 3 (t.rob.1;29) 8
Razem 3 (60,XX;60,XY) 2 (60,XX;60,XY)
Total 168 2 (t.rob.1;29) 291 5 (t.rob.1:29) 465

W badanej populacji, oprécz 5 przypad-metafazowych poddawano barwieniuzmito-
kéw chimeryzmu leukocytarnego, najéeiej, bo  wemu technikami GTG oraz RBA.
az siedmiokrotnie, diagnozowano abertasfru- Na podstawie poréwnania uzyskanego
kturalng typu translokacji robertsonowskiej (fot. obrazu pgzkédw z medzynarodowym wzorcem
3). W celu precyzyjnej identyfikacji autosoméw ISCNDB 2000 (lannuzzi i in., 2001),
zaangaowanych w transloka¢j wykonane po stwierdzono, ze w translokacji uczestniczyly
hodowli limfocytow preparaty chromosoméw chromosomy 1 i 29 pary (fot. 4).
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Nosicielstwo tranlokacji 1;29 w formie pie. Rozwijajcy sk z niej zarodek zamiera
heterozygotyczej zwrzane jest najeiciej w trakcie rozwoju ptodowego.
z obnizeniem wskanikow ptodndci obarczo- Do chwili obecnej w populacji bydta ho-
nych nip osobnikow. Fuzje centryczne przeka-dowanego w Polsce translokacja 1;29 identyfi-
zywane § potomstwu zgodnie z segregacj kowana byta u zwiert rasy polskiej czerwonej
mendlowsk (Gustavsson, 1969). 2 segrega- (Sysa, 1976; Stota i in., 2004), nizinnej czarno-
cja chromosomoOw przebiega prawidtowo, tobiatej (Stota i Danielak, 1984), Charolaise-(J
w jej wyniku powstaj gamety o zrownowa-  dryczko i Sysa, 1998; Rejduch i in., 19%4yi-
nym kariotypie. Uzyskuje si wowczas zwie- tonskiiin., 1991) oraz miesaadw krow krajo-
rzeta, ktére posiadajkariotyp prawidtowy lubs wych czarno-bialych z buhajami rasy Blonde
nosicielami translokacji. Zeli natomiast wyst  d’Aquitaine (Rejduchiin., 1994).
puja zaburzenia segregacji, prowade w konse- Zdiagnozowane ostatnio cztery przypadki
kwencji do powstawania wadliwych gamet, chatranslokacji robertsonowskiej 1;29 w stadzie by-
rakteryzugcych s¢ brakiem lub nadmiarem ma- dia rasy polskiej czerwonej (Stota i in., 2004)
terialu genetycznego (gamety aneuploidalne), teugerug koniecznéé monitoringu cytogenetycz-
powstaje zygota o niezrownowanym karioty- nego bydta ras zachowawczych.
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GENETIC MONITORING OF POLISH RED CATTLE
Summary

This paper presents the results of studies conduatethe National Research Institute of Animal
Production concerning genetic monitoring of Polgd cattle.

As part of blood group tests, the genetic struciofre PR cattle was analysed. Using test reagents
obtained at the Department of Animal Immuno- antb@gnetics, we determined blood antigens in 4824 lod
Polish Red cattle. The results of the studies igeaiinformation on the polymorphism of erythrocggigens
in 11 blood group systems, in a population of PolRed cattle in the years 1965-1998. Comparisothef
frequency of some antigens and the amount and drexyuof B-phenogroups in particular periods of shely
showed that the most frequent alleles in the B esgsin PR cattle are BO1I'2Q”, BO1Y1D'I'2Q",
G204E’10’'G"21'’2Q". Total number of B-phenogroupbgetdegree of homozygosity and the effective nurober
B-phenogroups indicate a decrease in heterozygmsihe blood group systems analysed.

In DNA studies, a total of 76 alleles at [bti were identified. The greatest number of alleles woted
at locus TGLAS53 (9 alleles). The other alleles showed faithiform distribution within different loci (6 t8
alleles), except the loci TGLA122 and BM1824, inieththe presence of 5 and 4 alleles was found.

The parameters of polymorphic information contd?iQ) and degree of heterozygosity (H) calculated
in the present study showed that the analysed satetite loci in the estimated cattle population are
characterized by high polymorphism.

As part of cytogenetic control, 465 PR cattle deatgd for reproduction were investigated. In the
analysed population, in addition to 5 cases of deytic chimerism, 1;29 Robertsonian translocatioasw
diagnosed the most often (seven times).
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